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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene:
Knicken aus der Ebene:

aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
kontin. gehalten

Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: B Stablange 3
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sBm
1 0.00 0.00 4.92 0.30 0.30 T
2 0.00 0.00 4.92 2.61 2.61
3 B 0.00 0.00 4.92 2.31 2.31 ]
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 10/20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ym,pt = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 feok=21.00 ftox = 14.50
ker = 0.50
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Sténdigen und Voriibergehenden Situation
~ Omyd,bez frpyd n __
K14 PT Spannung (Feld) 1.46 < 14.77 0.10
K14 PT Spannung (Stz.) 2.90 < 14.77 0.20
|K14  PT Stabilitat B 2.35 < 14.77 016
e fua T ]
K14 PT Schubspannung 0.54* < 246 022 ]
* ker = 0.50

Geb?auchstauglichkeit_snﬁweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. {cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

K96  wnet

K76  wiin

K76 Winst,rare
(K76  wmax

lDurchbiegung am Kragarm

K71 Wrin
K71 Winst,rare
K71 Wmax
Verformungsanteile in jcm]
sténdig
‘ Kombination WGinst
K96 lok 0.03
ges 0.03
K76 lok 0.03
ges 0.03

Whvorh Wazul L/.. n

lokal 0.06 < 0.87 300 0.07
gesamt 0.06 < 1.64 300 0.04
lokal 0.08 < 1.30 200 0.07
gesamt 0.08 < 2.46 200 0.03
lokal 0.06 < 0.87 300 0.06
gesamt 0.06 < 1.64 300 0.03
lokal 0.08

gesamt 0.08

gesamt 0.01 < 0.30 100 0.02
gesamt 0.01 < 0.20 150 0.03
gesamt 0.01

charakt. Situation quas_i-sténdige Sit.

WG fin ) WQ,inst B waQfin WQ,inst waQ,fin
0.05 0.00 0.00 0.01 0.01
0.05 0.00 0.00 0.01 0.01
0.05 0.03 0.03 0.00 0.00
0.05 0.03 0.03 _0.00 0.00
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]
Bii Bre Bob Bun tF

[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min] S
08 08 080 080 30 |

) ) - - Eﬂ ) (ﬂ ) Kmodfi Omyd,bez fmyad n

K44 Spannung (Feld) 38 138 1.00 4.01 30.00 0.13

K44  Spannung (Stz.) 38 118 1.00 8.60 30.00 0.29

K44  Stabilitat 38 138 1.00 7.98 30.00 0.27 B

i - b dii kmod,ﬁ-  Nvkat  Kmod n .

[K44 Schubspannung 38 1.8 1.00 0.22 0.80 0.21 |

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht dndern.

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stiitze 2 Stitze 3
EW max min max min max min
g \Y) 1.64 1.64 3.96 3.96 1.07 1.07
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 0.73 0.04 1.58 -0.01 0.43 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -1.01 -1.01 -1.19 -1.19 -0.27 -0.27
H -0.22 -0.22 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -0.40 -0.40 -0.77 -0.77 0.14 0.14
H -0.09 -0.09 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 1.26 1.26 3.21 3.21 0.96 0.96 [
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]

|
o p D A . 4,4
in der Standigen und Voriibergehenden Situation Ww \ =1

Lager Vmax _qug _Kombi ] Vzug__ - Hmax Kombi &
[ 1 466 _ 0.00 K26 222  0.00 K1 24332 KN/ [
| 2 11.34 __ 0.00 K16 534  0.00 K1 &, A0 —7— :
| 3 323 0.00 K29 144 0.00 K1 - Il p—y, g— _

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Vorilibergehenden Situation

_Iﬂe_r_____ Vmin Hfug Kombi Vzug Hmin Kombi B ~ .
1 0.70 -0.32 K3 0.70 -0.32 K3
2 3.55 0.00 K3 5.34 0.00 K1

3 1.04 0.00 K3 1.44 0.00 K1
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Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

-.-jv__;rl.'y Wind von links
2.60
2.60
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachfldche
Sparren
Feld Lange Gfl Lange DAfl (m)
1 2.60 2.61 links 5.0 Grad 10/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tvfcm]
1 -1 -1 20
2 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung g1 0.70 kN/m?2 Dfl EWGrp 99

Konstruktion g2 0.15 kN/m2 Dfl
Dachausbau g3 0.25 kN/m2 Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthohe h = 10.00 m

Windanstrombreite b = 1500 m Anstromwinkel® = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m2 Gfl EWGrp 10

Schneelast links si = 0.52 kN/m?(u=0.80)

Windstaudruck q = 0.58 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wJ = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?
e/10 = 150 m
e(904 = 0.65 m

- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt,
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Sparren
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm J
Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundril® gemessen)
112 = Gleichlast in kN je Ifdm Grundri3projektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr Grp Typ G_lr P_lir Fak Abst, Lange EW Ric Sit LF

|VK1 112 0.00 1.17 1 0 0
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0 ~ ) - -
Nr Bezeichnung Ysup Yinf Wo Y1 w2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 sténdig
10: SOA Schnee bis NN +1.. 1.50 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1: NLA  Wohnrdume 150 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel
mafgebliche KOMBINATIONEN
fur Tragfahigkeitsnachweise
sténdige, voriibergehende Situation
K1 1,35*EG+1,35%g (kmod = 0.60)
K3 1,35"EG+1,35%g+1,5"wli (kmod = 1.00)
K4 1,35*"EG+1,35%g+1,5"wre (kmod = 1.00)
K9 1,35*EG+1,35%g+1,5*Z1_NLA (kmod = 0.80)
K11 1,35"EG+1,35%g+1,5"Z1_NLA+1,5%0,5%s (kmod = 0.90)
K16 1,35"EG+1,35%g+1,5"s+1,5%0,6*wli+1,5%0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)
auflergewohnliche Situation (Brand)
K28 1*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA(fi)
K33 1*EG+1*g+1*0,2*wre+1*0,3*Z1_NLA(fi)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K49 1*EG+1*g+1*Z1_NLA+1*0,5%s (kmod = 0.90)
quasi-standige Situation
K62 1*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA (kmod = 0.80)
Legende:
g = sténdige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: ) Stablange B S - -
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
[ 1 0.00 0.00 2.61 2.61 2.61

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)

- E Aoy A
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SPARREN (li) 10/20 e=62.5cm

C24 , Nutzungsklasse 2 , ympt = 1.3, Werte in [N/mm?]

Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 feok=21.00 frok = 14.50

ker = 0.50

Pos: 11.2

Blatt: 3

Tragfégigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Sténdigen und Vor{ibergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K9  PT Spannung (Feld) 278 < 1477 0.19 |
K9 PT Spannung (Stz.) 0.02 < 14.77 0.00
KO  PT Stabilitat 2.79 < 1417 049
- . fva n -
K9  PT Schubspannung 0.47* < 246 0.19 |

* ker = 0.50

abrauchstauglichk;itsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

- _ Wvorh Wazul L/.. n
(K62 wnet lokal 0.15 < 0.87 300 0.17 \
gesamt 0.15 < 0.87 300 0.17
K49 win lokal 021 < 1.30 200 0.16 |
gesamt 0.21 < 1.30 200 0.16 !
K49 Winst,rare lokal 0.14 < 0.87 300 0.16
gesamt 014 < 0.87 300 0.16
K49 Wmax lokal 0.21
gesamt i2_1 - .
Verformungsanteile in [cm] - -
sténdig charakt. Situation guasi-standige Sit.
Kombination WG,inst WGfin WQ,inst wa,fin WQiinst waQfin
K62 lok 0.07 0.12 0.00 0.00 0.02 0.03
ges 0.07 0.12 0.00 0.00 0.02 0.03
K49 lok 0.07 0.12 0.07 0.09 0.00 0.00
ges 0.07 0.12 007  0.09 0.00 0.00

Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

li Bre Bob Bun tr
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min]

| 080 080 0.80 o0 3 ]

- _- __ﬁ ‘ _dﬁ Kmod fi _gmyd,bez _fmyd ﬂ o
K28  Spannung (Feld) 38 138 1.00 7.22 30.00 0.24
K33 Spannung (Stz.) 38 118 1.00 0.04 30.00 0.00
(K28  Stabilitat 38 138  1.00 914 3000 030
) _ B ~ bi di kmod fi Nv,kalt kmod n
|K33  Schubspannung 38 118  1.00 0.19 0.80  0.18 |

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.

- Eton-



— EA0S -

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 11.2
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/908958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 26.03.2026 Blatt: 4

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stitze 2
EW max min max min
g \Y 1.69 1.69 1.69 1.69
H 0.00 0.00 0.00 0.00
S0A V 0.68 0.68 0.68 0.68
H 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -0.82 -0.82 -0.61 -0.61
H 0.12 -0.12 0.00 0.00
WIR V -0.25 -0.25 0.04 0.04
H -0.02 -0.02 0.00 0.00
NLA V 1.52 1.52 1.52 1.52
H 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]

in der Standigen und Voribergehenden Situation MOLVK,O. W 6}: '{lq
Lager Vmax Hzug Kombi \Y/ Hmax Kombi

zug

1 506  0.00 K11 228  0.00 K1 2,6 4 KN/m
2 506 000 K11 228  0.00 K1 2,6 A —#—

Min. Auflagerkrafte sind nicht flr den Nachweis gegen Abheben geeignet! /
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vrin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 1.05 -0.19 K3 1.05 -0.19 K3
2 1.36 0.00 K3 2.28 0.00 K1

/
Aullongrlart ig. Sparioa

= BGAKN 7 % 0,625 m =826 KN
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Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
MaBstab 1:20

) pljunsliﬁlluit::..\:.i:_xi_il_itillxeall0'39
horiz. ¢ } | ! $ } ) ! | : It 0;39
i | | l KR 'f I Jﬂ .l l b9qb 1 2.77
vert, Y_% ¥ ¢ v v ¢ 'r 1‘ I vy v §2.77
C24 b/h=12/20
47__ . 1.60 Jr‘
Holztrdger 2-achsig C24
System Lange Querschnittswerte
Feld L (m) b (cm) h (cm) ly (cmd)lz
1 1.60  konstant 120 200 8000.0 2880.0
Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast tber L 6=Trapezlast iiber L
Feld Typ EG Gr g_lir q_l/r Faktor  Abstand Lé&nge ausPOS Phi
1 1 A 2.80 280 1.00 8.0
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung wo w1 W2 Y KLED
A 1 Wohnrdume 070 050 030 150 mittel

Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> KFri = 1.0 Tab. B3

Ergebnisse fiir 1-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My (kNm , kN ')
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 2.2 0.3 0.0 0.0 2.2 0.3
0.10 0.4 0.1 3.9 0.5 0.2 0.0 1.9 0.3
0.80 1.8 0.2 0.0 0.0 0.9 0.1 0.0 0.0
1.50 0.4 0.1 -3.9 -0.5 0.2 0.0 -1.9 -0.3
1.60 0.0 0.0 -2.2 -0.3 0.0 0.0 2.2 0.3
Auflagerkréfte (kN)
Stutze aus g max q min q Vollast max min
1 z 2.22 2.22 0.00 4.44 4.44 2.22
y 0.31 0.31 0.00 0.62 0.62 0.31
2 z 2.22 2.22 0.00 4.44 4.44 222
y 0.31 0.31 0.00 0.62 0.62 0.31




—EAOF -

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 11.3
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 26.03.2026 Blatt: 2
Auflagerkrafte (kN)
Stitze 1 Stiitze 2
EG max min max min
gz 2.2 2.2 22 22
y 0.3 0.3 0.3 0.3
Az 2.2 0.0 22 0.0
y 0.3 0.0 0.3 0.0
Sumz 44 22 44 22
y 0.6 0.3 0.6 0.3

Ergebnisse fiir y-fache Lasten

SCHNITTGROREN max/min My ( kNm, kN)
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
1 0.00 0.0 0.0 3.0 04 0.0 0.0 3.0 0.4
0.10 0.6 0.1 5.5 0.8 0.2 0.0 1.9 0.3
0.80 25 04 0.0 0.0 0.9 0.1 0.0 0.0
1.50 0.6 0.1 -5.5 -0.8 0.2 0.0 -1.9 -0.3
1.60 0.0 0.0 -3.0 -0.4 0.0 0.0 -3.0 -04
MaBstab 1:20
Mzd [ kNm]
0.36h  ———L '_1__8.%%_!,_' "
Vyd[kN] -1.2 __=B-8%
1 e _ I - °
1.8946 A
Myd [ kNm ] &
NT—1__ | L@ 1
0.7 = T =
] z
1.4 N /,,./
2.1 \\m L
2.8 ~2.53
Vzd [kN] -8
] -6.32
-6 =
~4.
._2__ ; . 1-"2 '22
4
-;i;},\ iJ [J___J-f'-’]j'.?/
2 L ,f-"
2122 i
4.| [l ///
6 |,, ~
I 6.32
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Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 C24
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Materialnorm: EN 338:2016
Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) =1.00
B Emean = 1100 kN/cm2 Gmean = 69 kN/cm2
Ql fm,k,My = 24.0 N/mm2 fm, k,Mz = 24.0 N/mm2
AR fv,k,Vz = 4.0 N/mm2 fv,k,Vy = 4.0 N/mm2
12
Spannungen mit FLBemH0901 gerechnet. (Version 9.0.4.18)
Normalspannungen b/h =12/20
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d aomyd Mz, d omzd kerit kmod n
Nr. (m) {(kNm) (N/mm2) (kNm) (N/mm2)
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
0.80 2.53 3.16 0.36 -0.74 1.00 080 0.25
1.60 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
Der Beiwert kh =1.00 nach EN 1995 3.2 (3) ist berlicksichtigt.
Schubspannungen ) b/h = 12/20
wnwn
Feld X Vz,d Vy,d ™vZ vy kmod n N PP
Nr. {(m) (kN) { N/'mm2 )
1re 0.120 5.37 0.76 0.34 0.05 0.80 0.28
2 i 0.120 -5.37 -0.76 0.34 0.05 0.80 0.28 8 |88
i ' E |oco
Nachweis Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(22.3,7.2) DI
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul wret < L/300 Q9
;, oo
Feld x1 wg,z Wwgy Wwgz waqy w zulw n s
(mm) ( mm ) E
1 800 inst: 0.3 0.1 0.3 0.1 0.6 53 0N > 88
fin: 04 02 03 041 08 80 010 S—|co|
net: 0.4 0.2 0.1 0.1 0.6 53 0N =
0 00
T | NN
> (oY)
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 > '
Die nachstehenden Brandparameter gelten fur den gesamten Trager. =
Bli Bre Bun Bob tr E NN
(mm/min) (mm/min) (mm/min) (mm/min) (min) g NP
0.80 0.80 0.80 0.80 30.00 o '
Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.18) S
Normalspannungen: g’ g g
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten. E x E oo
Feld X My,d amyd Mz.d omzd kerit kmodFiM n i
Nr. (m) (kNm) (N/mm2) (kNm) (N/mm2) a 5
1 0.00 0.00 0.00 0.00 000 1.00 0.00 0.00 f:: 25| - ;
0.80 1.15 4.16 0.16 -1.23 1.00 080 0.21 oW
1.60 0.00 0.00 0.00 000 1.00 0.00 0.00 N

Der Beiwert kh  nach EN 1995 3.2 (3) ist berlcksichtigt.
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Eingabedaten

Gewdhites Verbindungsmittel

Artikelnummer
Bewertung

System

Haupttrager

Nebentrager

Lasteinwirkung

Verbindungsmittel

120

200

4 x ASSY® plus VG 4 CH 36 x 240 mm

Voligewinde | Zylinderkopf )
verzinkt, blau 0150 006 240 (VE 100 Stuck) = At
ETA-11/0190 guiltig ab 22.01.2026

Anschlusstyp Balken

Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 180 mm | Hohe = 200 mm | Lagerung = torsionssteif
Nadelholz / Vollholz | Fichte, Kiefer, Tanne | C24

Breite = 120 mm | H6he = 200 mm

Anschlusswinkel horizontal = 90° | vertikal = 0°

G,k =3,00kN | yg=1,35

Qzx=3,00kN | yq =1,50 | Lasteinwirkungsdauer = mittel

Nutzungsklasse 1

Haupttrager nicht vorgebohrt

Nebentrager nicht vorgebohrt
Sicherheitsabstand Schraubenspitze =5 mm

200

L = | 180

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu priifen! Wiirth Gbernimmt keine

Benutzer:
Firma:
Position:

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Mobiltelefon:
E-Mail:
Intemet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentriger - Anschluss Balken - 1.1.0.2



2 Pos. ALD
< WURTH
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Bauprojektname: 26, Mérz 2026
Bauhem: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 2 von 4

Montagedaten

Einschraubwinkel am Haupttrager 45°

Einschraubwinkel am Nebentrager 45°

MontagemaR Nebentréger 91 mm

Abstande Haupttréger [mm) Minimum vorhanden

2cy.1 18 45 ETA-11/0190

Acy.2 18 135 ETA-11/0190

2¢c211 18 45 ETA-11/0190

Q2212 18 155 ETA-11/0190

Q20221 18 130 ETA-11/0190

Qzc222 18 70 ETA-11/0190

a, 30 37 ETA-11/0190

Abstande Nebentrager [mm] Minimum vorhanden

a1e 30 39 ETA-11/0190

azc 18 37 ETA-11/0190

az 30 37 ETA-11/0190

asc 9 9 ETA-11/0190

X
91

37
y 37-- 1= : BN =1-37
37

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitéit zu prifen! Wiirth ibernimmt keine

Haftung fiir Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentrédger - Anschluss Balken - 1.1.0.2
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Bauprojektname: 26. Marz 2026
Bauherr: hans.zeck
Adresse Bauprojekt: Seite 3 von 4

z

91 91
—+ i
y
=

Ubersicht

Bemessungsvorschriften

EN 338 (2016-07) + EN 14080 (2013-09)
EN 14374:2004 + EN 14374:2016 Draft

EN 1990 (2010-12) + DIN EN 1990/NA (2010-12) + DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1991-1-1 (2010-12) + DIN EN 1991-1-1/NA (2010-12)

EN 1993-1-1 (2010-12) + DIN EN 1993-1-1/NA (2010-12)

EN 1995-1-1 (2010-12) + EN 1995-1-1/A2 (2014-07) + DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)
ETA-11/0190 (2026-01-22)

Zusammenfassung
Lastkombinationen
LC 1 : sténdige Last Yo' Gy
LC 2 : standige und veranderliche Last 76°Gitr0° Q4
Nachweise Ausnutzung
LC1 LC 2
Verbindungsmittel 40,33 % 63,85 %

Nachweise erfolgreich durchgefiihrt!

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitit zu prifen! Wiirth ibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschluss Balken - 1,1.0.2
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< WURTH

Bauprojektname: 26. Mérz 2026

Bauherr: hans.zeck

Adresse Bauprojekt: Seite 4 von 4
Hinweise

Dies ist eine Vorbemessung/Empfehlung. Ohne eine Prifung und Freigabe der Bemessung durch den
zustandigen Planer/Statiker darf das Verbindungsmittel nicht eingebaut werden!

Die Schrauben durfen nur fur vorwiegend ruhende Belastungen verwendet werden.
Verdrehung des Haupttrégers um die Stabachse wird verhindert.
Ein Nachweis auf Querzug muss, insofern erforderlich, gesondert gefihrt werden.

Querschnittsschwéchungen und Zusatzmomente aus der Exzentrizitét des Anschlusses missen bei der
Bemessung der Bauteile beriucksichtigt werden.

Bitte beachten Sie die Softwarenutzungsbedingungen insbesondere den §4.

Die Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Warth Gbernimmt keine

Haftung fUr Eingabedaten durch den Anwender.

Benutzer: Mobiltelefon:
Firma: E-Mail:
Position: Internet:

Wiirth Holzbaubemessung - Haupt-/ Nebentréger - Anschiuss Balken - 1.1.0.2
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 11.4
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 26.03.2026 Blatt: 1
Pos: 11.4

Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

Wind von links

]

AN
=

2.60 l 5.40
1

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
1 2.60 2.61 links 5.0 Grad 18/20
2 5.40 5.42 links 5.0 Grad 18/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tvfcm]
1 -1 -1 20
2 0 -1 2.0
3 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung g1 0.70 kN/m2 Dfl EWGrp 99

Konstruktion g2 0.15 kN/m2 DAl
Dachausbau g3 0.25 kN/m? Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthéhe h = 1000 m

Windanstrombreite b = 1500 m Anstromwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10

Schneelast links si = 052 kN/m? (u=0.80)

Windstaudruck g = 0.58 kN/m? EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wJ = 0.12 kN/m?
Windbelastung wi -0.35 kN/m?

1.50 m
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 11.4
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeid (Leine) Fax: 05181/909958-9 26.03.2026 Blatt: 2
Sparren S
e(90)y4 = 200 m
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm
Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundrifs gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundriprojektion
* lLast je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr Grp Typ G_lir P_lir Fak Abst. Lange EW Ric Sit LF

VK1 142 0.00 1.17 2.60 540 10 0 O
0.00 117

KLAS?IFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN

nac
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0 S
Nr Bezeichnung Ysup Yinf o W1 yz2 LED

99: g Standige Lasten 1.35 1.00 sténdig

10: SOA Schnee bis NN +1.. 150 0.00 0.50 0.20 0.00 kurz

9: WIL Windlasten 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
maBgebliche KOMBINATIONEN
fur Tragfahigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation
K1 1,35"EG+1,35%g (kmod = 0.60)
K2 1,35*EG+1,35%g+1,5%s {kmod = 0.90)
K3 1,35*EG+1,35"g+1,5"wli (kmod = 1.00)
K6 1,35"EG+1,35"g+1,5"wli+1,5"0,5"s {kmod = 1.00)
K9 1,35*"EG+1,35"g+1,5"Z1_S0A (kmod = 0.90)
K10  1,35"EG+1,35"g+1,5"s+1,5*Z1_S0A (kmod = 0.90) [
K12 1,35*EG+1,35%g+1,5"Z1_S0A+1,5%0,6*wili (kmod = 1.00)
auflergewohnliche Situation (Brand)
K19  1*EG+1*g(fi)
fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K46  1"EGH+1*g+1*s+1*Z1_SO0A (kmod = 0.90) ‘
quasi-stéandige Situation [
K55 1*EG+1*g (kmod = 0.60) ]
Legende:
g = stdndige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auBergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'
KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene; Stablange
Kippen: . Stablénge
im Brandfall

Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
L 0.00 0.00 8.03 2.61 2.61

2 0.00 0.00 8.03 5.42 5.42
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 11.4
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 26.03.2026 Blatt: 3

Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)

SPARREN (li) 18/20 e=112cm

C24 , Nutzungsklasse 2 , ympT = 1.3, Werte in [N/mm?]

EO,mean= 11000 E0,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fom,yk = 24.00 fuk = 400 feoxk=21.00 ftok = 14.50

ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voribergehenden Situation

Omyd,bez fmyd n
K10 PT Spannung (Feld) 9.74 < 16.62 0.59
K10 PT Spannung (Stz.) 12.99 < 16.62 0.78
K10 PT Stabilitat 10.56 < 16.62 - 0.64
- Td fud n____—
K10 PT Schubspannung 1.41* < 277 0.51

* ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wzul L/. n
K55  wnet lokal 122 < 1.81 300 0.67
gesamt 1.22 < 2.68 300 0.45
K46  wrin lokal 215 < 2.71 200 0.79
gesamt 215 < 4.02 200 0.53
K46  Winstrare lokal 161 < 1.81 300 0.89
gesamt 1.61 < 2.68 300 0.60
K46 Wmax lokal 215
| ] - gesamt 215 ]
Verformungsanteileinfecm] N —
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin WQ,inst WaQ,fin WQ,inst WaQ,fin
K55 lok 0.68 1.22 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.68 1.22 0.00 0.00 0.00 0.00
K46 lok 0.68 1.22 0.93 0.93 0.00 0.00
ges 0.68 122 0.93 093  0.00 0.00 B
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
Bli Bre Bob Bun tF
[mm/min][mm/min][mm/min]{mm/min][min] _ -
| 08 08 08 08 30
S bri dri kmod,fi Omydbez  fmyd n
K19 Spannung (Feld) 1.8 138 1.00 9.28 30.00 0.31
1 K19  Spannung (Stz.) 118 118 1.00 14.55 30.00 0.49
|K19  Stabilitat - 1.8 138 1.00 10.97 30.00 0.37
] bt di kmoas  fukat  kma R
[_K19 Schu_b_spann_ung__ AR 11.8 1.00 0.51 090 020 ‘

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht &ndern.
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AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3
EW max min max min max min
g Y 0.32 0.32 7.21 7.21 2.85 2.85
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 0.13 -1.1 7.69 2.89 3.77 1.14
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V.  -042 -0.42 -2.13 -2.13 -0.76 -0.76
H -0.29 -0.29 0.00 0.00 0.00 0.00
WR V -0.14 -0.14 -1.75 -1.75 -0.20 -0.20
H -018 -0.18 0.00 0.00 0.00 0.00
MAX/MIN AUFLAGERKRI\FTEDesign-Werte [kN/m] A q
in der Standigen und Voriibergehenden Situation aw 0 }\X_ P\B’B' W
Lager Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi
1 0.63 _ 0.00 K2 043  0.00 K1 04S  KN/m
2 21.27 0.00 K10 9.74 0.00 K1 AS e AN — { —
3 9.49 0.00 K10 3.84 0.00 K1 G ==

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voribergehenden Situation

Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
1 -1.60 -0.26 K12 -0.19 -0.43 K3
2 6.54 0.00 K3 9.74 0.00 K1
3 270 0.00 K3 3.84 0.00 K1
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Pos: 12 W L W %MW%/&—

Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/PQ07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016) '
Nutzungsklasse 2

ENOESEERNETEY RGN

5=0.52
== —

i i T T g e L

1‘*g°~0 B?__ —r _|__.? — H_L

wESWEET 7\ j
FLY 2 -

1 Wind von links

2.10 |, 3.00

4 i 3.35
B.45
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache , _ Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lénge Dfl (m)
Kr i 210 21 links 5.0 Grad 10/20
Tr.Gb 2.10 2.1
1 3.00 3.01 links 5.0 Grad 10/20
2 3.35 3.36 links 5.0 Grad 10/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 2.0
2 0 -1 2.0
3 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung g1 0.70 kN/m2 Dfl EWGrp 99

Konstruktion a2 0.15 kN/m?2 DAl
Dachausbau g3 0.25 kN/m2 DAl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthohe h = 1000 m

Windanstrombreite b= 1500 m Anstromwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10

Schneelast links si = 0.52 kN/m?(u=0.80)

Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m

Windstaudruck =  0.58 kN/m? EWGrp 9

q
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
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Sparren
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt ]
Wind von links .
Unterwind wD = -0.46 kN/m? '
Windbelastung wG = -0.70 kN/m? l
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts |
Windbelastung wd = 0.12 kN/m? [
Windbelastung wl = -0.35 kN/m? |
Unterwind wkE = 0.29 kN/m? ;
e10 = 150 m |
e(90y4 = 211 m !
- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstdnde angesetzt. |
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm B

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit yc= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundril} gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundriprojektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

N Gp Typ Gl  Plir Fak Abst Linge EW Ric Sit LF

VK1 142 000 092 000 83 1 0 0
0.00 v
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr ~ Bezeichnung Ysup Yinf Wo W w2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: SOA Schnee bis NN +1.. 150 0.00 050 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt

: 1:NLA__Wohnréume 1.§0 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel

mafgebliche KOMBINATIONEN

fur Tragfahigkeitsnachweise
| standige, voriibergehende Situation
[K1 1,35"EG+1,35"g (kmod = 0.60)

K3 1,35"EG+1,35*g+1,5*wli kmod = 1.00)

(K4 1,35"EG+1,35%g+1,5™wre kmod = 1.00)

(K14  1,35"EG+1,35"g+1,5"Z1_NLA (kmod = 0.80)

K16 1.35°EG+1.35°g+1.5°Z1 NLA+1,5%0,5% (kmod = 0.90)

‘ K26 1,35"EG+1,35%g+1,5*Z1_NLA+1,5*0,5%s+1,5"0,5*Se,li
(kmod = 0.90)

K29 1,35"EG+1,35*g+1,5%s+1,5*Se,li+1,5*0,6*wre+1,5*0,7*Z1_NLA
(kmod = 1.00)

' auflergewohnliche Situation (Brand)

K44 T*EG+1*g+170,3"Z1_NLA(fi)

fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K86 1*EG+1*g+1*Z1_NLA+1*0,5*s+1*0,5*Se,li (kmod = 0.90)

K89 1*EG+1*g+1*s+1*Se,li+1*0,6*wre+1*0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)

quasi-standige Situation

K96 1*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA (kmod = 0.80)
Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr} _ mit [EWG], zB. 'SOA'
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: L Stablange - )
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sBm]  sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 6.37 211 21
2 0.00 0.00 6.37 3.01 3.01
3 000 0.00 6.37 3.36 3.36
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 10/20 e=625cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ympt = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
frmyk = 24.00 fuk = 4.00 fcok=21.00 frok = 14.50
ker = 0.50
Tragféhigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:5013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Stdndigen und Voriibergehenden Situation
o Omyd,bez fmyd n i
‘K26  PT Spannung (Feld) 6.62 < 16.62 0.40 |
|K26  PT Spannung (Stz.) 8.30 < 16.62 0.50
Nachweis fur Querschnitt 10/20
K26  PT Stabilitat 6.72 < 16.62 - 0.40 B
| - 4 fud n
K14 PT Schubspannung 0.68* < 2.46 0.28
* ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-_1/NA:2013-O8, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

K96 Whnet

K86 Wrfin

K86 Winst,rare

K86 Wmax
Durchbiegung am Kragarm
K96 Whnet

K89 Wrin

K89 Winst,rare

K89 Wmax

Verformungsanteile in [cm]

Wvorh Wazul L/. n

lokal 0.27 < 1.12 300 0.24
gesamt 0.27 < 212 300 0.12
lokal 0.36 < 1.68 200 0.22
gesamt 0.36 < 3.19 200 0.1
lokal 0.25 < 1.12 300 0.22
gesamt 0.25 < 212 300 012
lokal 0.36

gesamt 0.36

gesamt 1.09 < 1.4 150 0.77
gesamt 163 < 21 100 0.73
gesamt 1.06 < 1.41 150 0.75
gesamt 1.53

standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin WQ,inst WaQ fin WQ,inst waQ,fin
K96 lok 0.12 0.21 0.00 0.00 0.03 0.06
ges 0.12 0.21 0.00 0.00 0.03 0.06
K86 lok 0.12 0.21 0.13 0.15 0.00 0.00
ges 0.12 0.21 0.13 0.15 0.00 0.00
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[N/mm?]
Bii Bre Bob Bun tr
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min]

| 080 08 08 080 30

bfi dsi N lgm_od,ﬁ Omyd,bez

fmyd

- n
K44  Spannung (Feld) 38 138 1.00 15.01 30.00 0.50
K44  Spannung (Stz.) 38 1.8 1.00 20.81 30.00 0.69
K44  Stabilitat 38 138 1.00 20.90 30.00 0.70 N
i)ﬁ dsi B kmod,fi Nv.kalt kmod ) _r]
‘ K44 Schubspannung 38 118 1.00 0.27 0.90 0.26

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht &ndern.

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stiitze 2 Stitze 3
EW max min max min max min
g \' 4.54 4.54 4.05 4.05 1.84 1.84
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SOA V 2.19 0.07 1.52 -0.04 0.76 0.01
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WwIL V -3.62 -3.62 -0.18 -0.18 -0.63 -0.63
H -0.39 -0.39 0.00 0.00 0.00 0.00
|WIR \' -0.58 -0.58 -1.10 -1.10 0.04 0.04
H -0.14 -0.14 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 3.91 3.91 3.28 3.28 1.53 1.53
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERER_'A'F'@e_sigrl-Wgr_te_[kN/m] ., 0 E _ Q :6 E}"‘ /1 L{.
in der Standigen und Vorlibergehenden Situation =/U

_Lager Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi B - - -
L1 _1365_  0.00 K26 6.13  0.00 K1 415 KN/ |
2 J152° 0.00 K16 546  0.00 K1 Q25 — 77—

| 3 535 0.00 K26 249  0.00 K1 382 —7— |

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Voribergehenden Situation

Lager Vmin  Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi
|1 0.70 -0.58 K3 070 -0.58 K3
2 3.82 0.00 K4 5.46 0.00 K1

3 154  0.00 K3 249  0.00 K1




= EA24A-

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB

Kaiser - Wilhelm - Str. 19
31061 Alfeld (Leine)

Tel.: 05181/909958-0
Fax: 05181/909958-9

Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
27.03.2026

Pos: 12a

Blatt: 1

Pos: 12a %AW LA WXQQMVK

Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)

Nutzungsklasse 2

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache . Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lénge Gfl Lange Dfl (m)
Kr li 1.60 1.61 links 5.0 Grad 10/20
Tr.0b 1.60 1.61
1 2.90 2.91 links 5.0 Grad 10/20
2 4.90 492 links 5.0 Grad 10/20
3 2.30 2.31 links 5.0 Grad 10/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[em]
1 -1 -1 2.0
2 0 -1 2.0
3 0 -1 2.0
4 0 -1 20
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.70 kN/m2Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m? Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Firsth6he h = 1000 m
Windanstrombreite b = 1500 m Anstromwinkel© =
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m2Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)
Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m
Windstaudruck g = 0.58 kN/m? EWGrp 9

0 Grad
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Sparren B - - L S o
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Unterwind wD = -0.46 kN/m?
Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wl = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?
' Unterwind wE =  0.29 kN/m?
e/10 = 150 m
e(90)y4 = 293 m

- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstdnde angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-R&ndern bis zum First angesetzt.
|* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundri® gemessen)
142 = Trapezlast in kN je [fdm Grundrilprojektion
* Last je Balken, sonst als Fldchenlasten

Nr  Grp Typ G_r P_lir Fak _Pibsi Lange EW Ric Sit LF

VK1 142 0.00 0.92 000 1170 1 0 0
. 000 1.17 - S
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kr=1.0 .
Nr Bezeichnung ~ Ysup Yinf Yo W1 w2 LED
| 99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
| 10: SOA Schnee bis NN +1.. 150 0.00 050 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 150 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind vre. 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
1: NLA Wohnraume 150 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel

mafgebliche KOMBINATIONEN

fur Tragfahigkeitsnachweise
standige, vorlibergehende Situation
K1 1,35*EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K3 1,35"EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K4 1,35"EG+1,35*g+1,5%wre (kmod = 1.00)
K14  1,35"EG+1,35"g+1,5"Z1_NLA (kmod = 0.80)
K16  1,35°EG+1,35"g+1,5"Z1_NLA+1,5*0,5*s (kmod = 0.90)
K24  1,35*EG+1,35*g+1,5*wre+1,5*0,5*s+1,5%0,7*Z1_NLA {kmod = 1.00)
K25  1,35"EG+1,35%g+1,5%s+1,5*Se,li+1,5*0,7*Z1_NLA (kmod = 0.90)
K26  1,35"EG+1,35%g+1,5"Z1_NLA+1,5*0,5%s+1,5%0,5*Se, i
(kmod = 0.90)

K28  1,35"EG+1,35%g+1,5"wli+1,5"0,5*s+1,5"0,5*Se, li+
1,5%0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)

| auBergewdhnliche Situation (Brand)

K44 1*EG+1*g+1%0,3*Z1_NLA(fi)
fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise
| charakteristische (seltene) Situation

K85  1*EG+1*g+1*s+1*Se,li+1*0,7*Z1_NLA (kmod = 0.90)
K86  1"EG+1*g+1*Z1_NLA+1*0,5*s+1*0,5*Se,li (kmod = 0.90)
quasi-standige Situation
K96 1*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA (kmod = 0.80)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aulRergew.

Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stabléange
Kippen: - Stabldnge -
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
I 0.00 0.00 10.14 161 1.61
2 0.00 0.00 10.14 2.91 2.91
3 0.00 0.00 10.14 492 4.92
[ 4 0.00 0.00 10.14 2.31 2.31
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 10/ 20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ympt = 1.3, Werte in [N/mm?]
Eo,mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 fcok=21.0 ftok = 14.50
ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm3]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Stédndigen und Voriibergehenden Situation

i - Omyd,bez fryd n
‘K14  PT Spannung (Feld) 4.31 < 14.77 0.29
K14 PT Spannung (Stz.) 6.84 < 14.77 0.46
|K14  PT Stabilitat _ 5.53 < 1477 0.37
- __ Td - fva B n )
K14 PT Schubspannung 0.88* < 246 0.36

* Ker = 0_50_

Gebrauchstauglichkeitsnacﬁweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wazul L/.. n
K96 Wret lokal 0.65 < 1.64 300 0.40
gesamt 0.65 < 3.38 300 0.19
K86 Wiin lokal 0.88 < 2.46 200 0.36
gesamt 0.88 < 5.07 200 0.17
K86 Winst,rare lokal 0.59 < 1.64 300 0.36
gesamt 0.59 < 3.38 300 017
K86 Wmax lokal 0.88
gesamt 0.88
Durchbiegung am Kragarm
K96 Whet gesamt 0.47 < 1.07 150 0.44
K85 Wiin gesamt 0.66 < 1.61 100 0.41
| K85 Winst,rare gesamt 0.45 < 1.07 150 0.42
K85 Wmax gesamt 0.66
Verformungsanteile in [cm] -
sténdig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin WQ,inst wafin WQ,inst waQ,fin
| K96 lok 0.29 0.52 0.00 0.00 0.07 0.13
| ges 0.29 0.52 0.00 0.00 0.07 0.13
|K86 lok 0.29 0.52 0.30 0.36 0.00 0.00

 ges 029 0.52 0.30 0.36 0.00 0.00
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]
Bti Bre Bob Bun tF
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min] -
| 080 080 040 080 30 - |
- bii _dﬁ kn;,ﬁ Omydbez | fmy-d n o

K44 Spannung (Feld) 38 150 1.00 9.71 30.00 0.32

K44 Spannung (Stz.) 3.8 130 1.00 16.49 30.00 0.55

|K44  Stabilitat 38 150 1.00 = 2714 30.00 0.90 [
) - _bﬁ dﬁ - kr;,ﬁ _rﬁu Kkmod n )

[K44 Schubspannung 38 130 1.00 0.36 0.80 0.31

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.

AUFLAGERKRAFTE [KN/m], charakteristische Werte

Stiitze 1 Stitze 2 Stiitze 3 Stitze 4

EW max min max min max min max min
'g \ 3.33 3.33 524 5.24 5.69 5.69 0.52 0.52
| H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
S0A V 1.61 0.06 2.04 -0.03 2.30 0.01 0.20 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -2.71 -2.71 -0.88 -0.88 -1.64 -1.64 -0.10 -0.10
H -0.47 -0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -0.39 -0.39 -1.58 -1.58 -1.23 -1.23 0.29 0.29
H -0.25 -0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 2.78 2.78 4.09 4.09 4.86 4.86 0.50 0.50
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m] — PN g
in der Standigen und Vorlibergehenden Situation WUB = /{ / Cit

Lager Vmax qug Kombi Vzug tinlax Kombi_ i j
1 987 0.00 K26 449  0.00 K1 05 KN/m |
2 T473° 000 K16 707 000 K1 A0S7 — |
3 1670 000 K26 769 000 K1 AT — e
4 182 000 K24 070 000 Ki =g ——rp—

Sténdigen und Vorubergehenden Situation

. Lager \{min Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi - B
[ 1 042 -0.70 K3 042 -0.70 K3
L2 4.70 0.00 K4 7.07 0.00 K1

3 523 0.00 K3 7.69 0.00 K1

4 0.54 0.00 K3 0.70 0.00 K1
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Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)

Nutzungsklasse 2

SN

p/h=10/20,87

FAY
LN

.85

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl {m)
Kr li 1.10 1.10 links 5.0 Grad 10/20
Tr.0b 1.10 1.10
1 4.60 4.62 links 5.0 Grad 10/20
2 1.70 1.71 links 5.0 Grad 10/20
3 2.30 2.31 links 5.0 Grad 10/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 2.0
2 0 -1 2.0
3 0 -1 2.0
4 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.70 kN/m2Dfl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m2Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Firsthohe h = 10.00 m
Windanstrombreite b = 1500 m Anstromwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)
Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m
Windstaudruck g = 058 kN/m? EWGrp 9
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Sparren S

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
Unterwind wD = -0.46 kN/m?
Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
0.12 kN/m?2
-0.35 kN/m?
0.29 kN/m?2
e/10 1.50 m
e(90)/4 243 m
- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstinde angesetzt.
| - Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?

Windbelastung wd
Windbelastung wi
Unterwind wE

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundril gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm GrundriBprojektion

* Last je Balken, sonst als Flachenlasten -
Nr Grp  Typ G_lir P_l/r Fak Abst. Lange EW Ric

VK1 142 000 092 000 970 1 0
0.00 147

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0

Nr Bezeichnung : Ysup Yinf Yo W1 u;é

LED

99: g Standige Lasten 1.35 1.00

standig

10: SOA Schnee bis NN +1.. 150 0.00 050 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
1110: WIR Wind v.re. 1.50 0.00 0.60 0.20 0.00 gemittelt
1: NLA  Wohnraume 150 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel

maBgebliche KOMBINATIONEN

fir Tragfahigkeitsnachweise
| sténdige, voriibergehende Situation
K1 1,35"EG+1,35%g (kmod = 0.60)
K3 1,35*EG+1,35*g+1,5*wli (kmod = 1.00)
K4 1,35"EG+1,35"g+1,5*wre {(kmod = 1.00)
K14 1,35"EG+1,35%g+1,5*Z1_NLA (kmod = 0.80)
K16 1,35*EG+1,35"g+1,5"Z1_NLA+1,5"0,5%s (kmod = 0.90)
K25 1,35"EG+1,35%*g+1,5%s+1,5*Se,li+1,5%0,7*Z1_NLA {kmod
K26 1,35*"EG+1,35%g+1,5"Z1_NLA+1,5"0,5"s+1,5*0,5*Se, i
(kmod = 0.90)
K28 1,35"EG+1,35%g+1,5*wli+1,5%0,5%s+1,5%0,5*Se li+
. 1,5%0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)
|auBergewdhnliche Situation (Brand)
| K44 1*EG+1*g+170,3*Z1_NLA(fi)
| fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise
charakteristische (seltene) Situation
K73 1*EG+1*g+1*wre+1*0,5*s+1*0,5*Se,li (kmod = 1.00)
K76 1*EG+1*g+1*Z1_NLA+1%0,5%s (kmod = 0.90)
quasi-standige Situation
| K96 1*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA (kmod = 0.80)
Legende:
g = stdndige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,
Se = Schneetrauflast, w = Windlast
~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auRergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'

= 0.90)
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteilldnge
Knicken aus der Ebene; kontin. gehalten
Kippen; kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: Stablange - _
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 8.63 1.10 1.10 ‘
2 0.00 0.00 8.63 4,62 4.62
3 0.00 0.00 8.63 1.71 1.71 |
4 0.00 0.00 8.63 2.31 2.31 l
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 10/20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ympr = 1.3, Werte in [N/mm?]
Eo.mean= 11000 Eo.05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 fc0k=21.0 fiok = 14.50
ker = 0.50

Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm32]

basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation

- L Omyd,bez _ fmyd N
K14 PT Spannung (Feld) 4.51 < 14.77 0.31
K14  PT Spannung (Stz.) 6.92 < 14.77 0.47
K14 PT Stabilitét _ ~ 5.60 < 14.77 038 B
- Td I fva ﬂ
S . _ — :
!K14 PT Schubspannung 088" < 2.46 036 |

* ker = 0.50

Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Wvorh Wazul L/.. n
K96 Wret lokal 0.68 < 1.54 300 044 ‘
gesamt 0.68 < 2.88 300 0.24
[K76  wiin lokal 0.90 < 2.31 200 0.39
' gesamt 0.90 < 4.32 200 0.21
K76 Winst,rare lokal 0.60 < 1.54 300 0.39
gesamt 0.60 < 2.88 300 0.21
K76 Wmax lokal 0.90 |
gesamt 0.90 |
Durchbiegung am Kragarm
[K73  wiin gesamt 0.08 < 1.10 100 0.07
K73  Winstrare gesamt 0.08 < 0.74 150 0.1
(K73  wmax gesamt 0.08
Verformungsanteile infc,m}
standig charakt. Situation quasi-standige Sit.
Kombination WG,inst WG fin WQ,inst WaQ,fin WQ,inst waQ fin
K96 lok 0.31 0.55 0.00 0.00 0.07 0.13
ges 0.31 0.55 0.00 0.00 0.07 0.13
K76 lok 0.31 0.55 0.29 0.35 0.00 0.00

ges 0.31 0.55 0.29 0.35 0.00 0.00
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Nachweise im_B_ran.d_faII nach DIN EN 1995-1 -1_/NA:2013-08, Bem-Werte

[N/mm?]
Bli Bre Bob Bun tF
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min] - )
| 080 080 040 0.80 30 ]
_ - bri _dﬁ o ll(lmod,ﬁ ) Gr_nyd.bez fmyd __ l'l -
‘K44 Spannung (Feld) 38 150 1.00 10.39 30.00 0.35 ‘
K44 Spannung (Stz.) 38 130 1.00 17.14 30.00 0.57
| K44 Stabilitat - 38 150 1.00 26.22 30.00 0.87 ‘
__ ) _ ) bri _ dsi kmoa,ﬁ ] ) __ r]v,k_alt krrE; _I']
(K44 Schubspannung 38 130 1.0 0.36 080 031
Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht &ndern.
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte _
Stiitze 1 Stiitze 2 Stiitze 3 Stitze 4
EW max  min  max min max min max min
g \Y 3.75 3.75 5.75 5.75 1.39 1.39 1.41 1.41
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 1.68 0.05 2.27 -0.02 0.59 0.01 0.56 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -2.25 -2.25 -1.27 -1.27 -0.53 -0.53 -0.36 -0.36
H -0.39 -0.39 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -0.71 -0.71 -1.72 -1.72 0.03 0.03 0.03 0.03
H -0.21 -0.21 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 3.03 3.03 4.51 4.51 1.37 1.37 1.23 1.23
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m] _g(,f%g& UE& W_ =44

in der Standigen und Voriibergehenden Situation

l_ager - Vmax__ qug Kombi_ - \Lzug Hmax Kombi B - o o

o 10.87 000 K26 507 000 Ki F 76 KN/m ‘
2 1623 000 K16 776 0.00 Ki AN S  —7—
3 438 000 K26 187 000 K1 C Y b ——
4 TTZI7 000 K16 190 000 Ki VY Sy

Min. Auflagerkréafte sind nicht fiir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Sténdigen und Vorlibergehenden Situation

_Lager Vmin Hzug Kombi Vzug HmKombi -
| 1 1.70 -0.58 K3 1.70 -0.58 K3

2 5.19 0.00 K4 7.76 0.00 K1

3 1.08 0.00 K3 1.87 0.00 K1

4 1.36 0.00 K3 1.90 0.00 K1



— EBEA2&”-

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 12.5
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 27.03.2026 Blatt: 1
Pos: 12.5

Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

frak:

SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache , Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
1 1.50 1.51 links 5.0 Grad 10/20
2 0.50 0.50 links 5.0 Grad 10/20

Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tvfcm]

1 -1 -1 2.0

2 0 -1 2.0

3 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.70 kN/m?Dfl EWGrp 99
Konstruktion 92 = 0.15 kN/m2Dfl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m? Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Firsthéhe h = 10.00 m
Windanstrémbreite b = 1500 m Anstrémwinkel© = 0 Grad
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)
Windstaudruck = 0.58 kN/m? EWGrp 9

q
Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links

Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
Windbelastung wl = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?
e10 = 150 m
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Sparren
e(90)4 = 050 m

- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit yg= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundri gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundrif3projektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr  Grp Typ G_lr P_lir Fak Abst. Lange EW Ric Sit LF

VK1 142 0.00 1.00 0.00 2.00 1 0 o
! 0.00 1.00 B B o
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0
Nr Bezeichnung - ~ Ysup Yinf Wo W1 y2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: SOA Schnee bis NN +1.. 160 0.00 050 0.20 0.00 kurz
| 9:WIL Windlasten 1.50 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
~ 1:NLA  Wohnrdume 150 0.00 0.70 0.50 0.30 mittel

magebliche KOMBINATIONEN —

| fur Tragféahigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation
K1 1,35"EG+1,35*g (kmod = 0.60)

K3 1,35*"EG+1,35*g+1,5*wili (kmod = 1.00)

K4 1,35"EG+1,35*g+1,5*wre (kmod = 1.00)

K9 1,35"EG+1,35*g+1,5"Z1_NLA (kmod = 0.80)

K11 1,35°"EG+1,35*g+1,5*Z1_NLA+1,5"0,5%s (kmod = 0.90)

K17  1,35°EG+1,35*g+1,5*wli+1,5*0,5*s+1,5*0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)
aullergewodhnliche Situation (Brand)

K28 1*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA(fi)

K33 1*EG+1*g+1*0,2*wre+1*0,3*Z1_NLA(fi)

fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K49 1*EG+1*g+1*Z21_NLA+1*0,5%s (kmod = 0.90)
quasi-standige Situation

K62 1*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA (kmod = 0.80)
Legende:

g = sténdige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aullergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'

KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links

Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: Stablange
im Brandfall
Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m]
1 0.00 0.00 2.01 1.51 1.51

2 0.00 0.00 2.01 0.50 0.50
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Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 10/20 e=625cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ympr = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO,mean= 11000 E0,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 fcok=21.00 ftox = 14.50
Ker = 0.50
Tragfihigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm3?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Sténdigen und Voriibergehenden Situation
B Omyd,bez fmyd n
K9 PT Spannung (Feld) 0.55 < 14.77 0.04
K9 PT Spannung (Stz.) 0.84 < 14.77 0.06
K11 PT Stabilitat - 0.75 < 16.62 005
— S L fvd n
(K9 PT Schubspannung 0.30* < 246 0.12 ‘
* ker = 0.50
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 19_95-1-1/NA:201 3-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
- Wvorh Wzul H n .
K62  wret lokal 0.01 < 0.50 300 0.02
i gesamt 0.01 < 0.67 300 0.01
K49  wiin fokal 0.01 < 0.75 200 0.02
' gesamt 0.01 < 1.00 200 0.01
K49 Winst,rare lokal 0.01 < 0.50 300 0.02
gesamt 0.01 < 0.67 300 0.01
K49 Wmax lokal 0.01
gesamt 0.01

Verformungsanteite in {cm]

charakt. Situation

quasi-standige Sit.

Komtzingti_on WGfin WQ,inst waQ,fin WQ,inst WQ fin -
K62 lok 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
K49 lok 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
ges 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
Bii Bre Bob Bun tF
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min]
080 080 080 080 30
3 - b dfi Kmod, fi Omyd,bez fmyd B j_
K28 Spannung (Feld) 38 138 1.00 1.50 30.00 0.05
K33 Spannung (Stz.) 38 118 1.00 2.51 30.00 0.08
K33 Stabilitat 38 138 1.00 1.87 30.00 0.06
bri di kmod,fi Nv,kalt kmod n
K33 Schubspannung 38 118 1.00 0.12 0.80 0.12

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.
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AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stiitze 1 Stiitze 2 Stitze 3
EW max min max min max min
g \ 0.78 0.78 2.05 2.05 -0.24 -0.24
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 0.31 0.31 0.82 0.82 -0.10 -0.10
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [
WIL V -0.42 -0.42 -1.02 -1.02 0.21 0.21
H -0.11 -0.11 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -0.11 -0.11 0.09 0.09 0.02 0.02
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 0.60 0.60 1.58 1.58 -0.19 -0.19
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m]

in der Standlgea und i/orubergeh_enden Situation &/V\M L\O')W 9 A( 4'

Lag_er Vmax Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi

[ 1 220  0.00 K11 106  0.00 Ki ASF KN/

L2 576 _ 0.00 K11 277 000 Ki1 7oA ——
3 001 000 K3 033 000 Ki 0090 —

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Vorlbergehenden Situation

__Lage_r i Vmin I‘lzug_KOf_T'lbi Vzug Hmin Kombi N B _
[ 0.43 -0.16 K3 0.43 -0.16 K3
[ 2 1.25 0.00 K3 2.77 0.00 K1

3 -0.68 0.00 K11 -0.33 0.00 K1
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Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/P07)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)
Nutzungsklasse 2

I
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SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,
Sparren
Feld Lénge Gfl Lénge Dfl
Kr li 2.10 2.11 links
Tr.Gb 2.10 2.1
1 3.20 3.21 links
2 1.80 1.81 links
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/em] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 2.0
2 0 -1 2.0
3 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.70 kN/m?
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m?
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m?

Dfl = Dachflache

Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Firsthohe h = 10.00 m
Windanstrombreite b = 1500 m
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m?
Schneelast links si = 052 kN/m?
Schneetrauflast li Se = 0.04 kN/m
Windstaudruck =  0.58 kN/m?

(m)
5.0 Grad 10/20
5.0 Grad 10/20
5.0 Grad 10/20
DA EWGrp 99
DAl
DAl
Anstromwinkel© = 0 Grad
Gfl EWGrp 10
(u=0.80)
EWGrp 9

Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
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éparr_en_ -
‘ Wind von links
| Unterwind wD = -0.46 kN/m?
Windbelastung wG = -0.70 kN/m?
Windbelastung wH = -0.35 kN/m?
[ Wind von rechts
| Windbelastung wd = 0.12 kN/m?
Windbelastung wl = -0.35 kN/m?
[ Unterwind wE = 0.29 kN/m?
e10 = 150 m
e(90)y4 = 178 m
- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstande angesetzt.
- Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Randern bis zum First angesetzt.
* = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

Das Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelt
mit ye= 6.00 kN/m?

weitere Lasten (Abstand und Lénge im Grundri® gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundriprojektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr _Grp Typ G_lr P__I_!r F_a£< Abst. Lange EW Ric Sit LF

I[VK1 142 0.00 0.92 0.00 7.10 1 0 O
0.00 1.00
KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kr= 1.0 -
Nr Bezeichnung ~ Ysup Yinf Yo W1 y2 LED
99: g Standige Lasten 1.35 1.00 standig
10: SOA  Schnee bis NN +1.. 150 0.00 050 0.20 0.00 kurz
9: WIL Windlasten 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
110: WIR Wind v.re. 150 0.00 060 0.20 0.00 gemittelt
1: NLA  Wohnréume 150 000 0.70 0.50 0.30 mittel

mafRgebliche KOMBINATIONEN

fur Tragfahigkeitsnachweise
standige, voribergehende Situation
K1 1,35*"EG+1,35%g (kmod = 0.60)

K3 1,35*EG+1,35%g+1,5*wli (kmod = 1.00)

K4 1,35*"EG+1,35%g+1,5"wre (kmod = 1.00)

K21 1,35"EG+1,35%g+1,5"s+1,5"0,6*wli+1,5*0,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)

K25 1,35"EG+1,35%*g+1,5%s+1,5*Se,li+1,5*0,7*Z1_NLA {kmod = 0.90)

K26 1,35"EG+1,35%g+1,5*Z1_NLA+1,5"0,5"s+1,5*0,5*Se,li
(kmod = 0.90) I

‘ K29 1,35"EG+1,35%g+1,5%s+1,5*Se li+1,5%0,6*wre+1,5"0,7*Z21_NLA I
(kmod = 1.00)

‘auf&ergewéhnliche Situation (Brand)

K44 1*EG+1*g+1%0,3*Z1_NLA(fi)

K49 1*EG+1*g+170,2*wre+1*0,3"Z1_NLA(fi)

fur Gebrauchstauglichkeitsnachweise

charakteristische (seltene) Situation

K63 1" EG+1*g+1*wili (kmod = 1.00)

K89 1"EG+1*g+1*s+1*Se,li+170,6™wre+170,7*Z1_NLA (kmod = 1.00)

quasi-standige Situation

K96 1*EG+1*g+1*0,3"Z1_NLA (kmod = 0.80)
Legende:

g = stdndige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = aullergew.
Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90*"Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: ___ Stablénge - _
im Brandfall
~Stab sky[m] skz[m] sB[m] sky[m] skz[m] sB[m] -
1 0.00 0.00 5.02 2.11 2.11 _‘
2 0.00 0.00 5.02 3.21 3.21
3 0.00 0.00 - 5.02 18 181
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 10/20 e=62.5cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ympT = 1.3, Werte in [N/mm?]
Eo.mean= 11000 Eo,05 = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 feok=21.00 fiok = 14.50
ker = 0.50
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation
_ B _ O'myd,bez_ fmxd B n . B
K25  PT Spannung (Feld) 5.13 < 16.62 0.31
Nachweis fir Querschnitt 10/20
K26  PT Spannung (Stz.) 8.25 < 16.62 0.50
Nachweis fir Querschnitt 10/20
K26  PT Stabilitat 6.68 < 16.62 040 B
o g R o0
K26 PT Schubspannung 0.78* < 277 0.28
*Kker = 0.50
Gebrauchstauglichkeitsnachweise Ba_ch E)IN EN 1595-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm)]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Wvorh _qul L/. B n - o
K96  wret lokal -0.05 < 1.07 300 0.05
gesamt -0.06 < 1.67 300 0.03
K89  wifin lokal -0.09 < 1.61 200 0.06
gesamt -0.09 < 2.51 200 0.04 |
K63 Winst,rare lokal 0.07 < 1.07 300 0.06
gesamt 0.07 < 1.67 300 0.04
K89  wmax lokal -0.09
gesamt -0.09
[ Durchbiegung am Kragarm
Whet gesamt 091 < 1.41 150 0.65 '
K89  wiin gesamt 1.31 < 2.1 100 0.62
| K89 Winst,rare gesamt 091 < 1.41 150 0.65
|[K89  wmax gesamt 1.31 -

Verformungsanteile in [cm]
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) - ;t;{ilg N cha;:ﬂ;t. Situation quasi-standige Sit.
Kombination _ Waiinst WG fin WQ,inst waQfin WQinst  WaQfin -
K96 lok 0.02 0.04 0.00 0.00 0.01 0.01 I
ges 0.02 0.04 0.00 0.00 0.01 0.01 |
K89 lok 0.02 0.04 0.05 0.05 0.00 0.00
ges 0.02 0.04 0.05 0.05 0.00 0.00
K63 lok 0.00 0.01 0.07 0.07 0.00 0.00 l
- ges 0.00 0.01 007 007 0.00 0.00
Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte
[N/mm?]
li Bre Bob un tF
[mm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min] - -
| o080 08 08 08 30 -
- bri dsi kmod i Omyd,bez frmyd n )
(K44 Spannung (Feld) 38 138 1.00 11.62 30.00 0.39
K44  Spannung (Stz.) 38 1.8 1.00 20.75 30.00 0.69
|K44  Stabilitat o 3.8 138 1.00 21.54 30.00 0.72 ‘
. ) bsi dri Kmod,fi Nvkait kmod n o
K44 Schubspgn_nmg_ 38 118 1.00 0.28 0.90 0.27 |

Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.

AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte

Stitze 1 Stitze 2 Stitze 3
EW max min max min max min
|g \% 4.83 4.83 297 2.97 0.88 0.88
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
| SO0A V 2.31 0.07 1.06 -0.04 0.41 0.01
' H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V -3.71 -3.71 0.31 0.31 -0.57 -0.57
H -0.35 -0.35 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V -0.64 -0.64 -0.75 -0.75 0.22 0.22
H -0.10 -0.10 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 4.04 4.04 2.04 2.04 0.74 0.74
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m] @ RW 8 A q
in der Standigen und Voriibergehenden Situation 9@ (

_Lager Vmax qug Kombi Vzug Hmax Kombl B
1 1431 0.00 K26 652  0.00 K1 40,24 KN /m
2 8.02_ 0.00 K21 401  0.00 K1 S\¥3 —/(—
3 7278 0.00 K29 1.19 0.00 K1 A D% —

Min. Auflagerkréfte sind nicht fir den Nachweis gegen Abheben geeignet!
Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager Vmin Hzug Kombi Vzug Hmin Kombi B
|1 096 -0.52 K3 096 -0.52 K3
| 2 2.88 0.00 K4 4.01 0.00 K1

3 033 000 K3 119 0.00 K1 |
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Durchlaufsparren D9 02/2020/H (FRILO R-2025-2/PQ7)
BAUSTOFF Nadelholz C24 (EN 338:2016)

Nutzungsklasse 2

_0.92/1.17 -
1 . -
L_ b | i ¥ i |
i
1 I [ 1 T 4
1‘ [ |. 1 ¥ ) L {
.35 1 -
o i L I IO
gan0.28 ——T T ¥
T a b p_d
gl+g2=0.83 T ! _L
- L [T S i -

;’}")“ 2I_Wind von links
50 1|, 2.80 1[, 5,30 1|" .30
11.5%0
SYSTEM Durchlaufsparren
Gfl = Grundflache ,  Dfl = Dachflache
Sparren
Feld Lange Gfl Lange Dfl (m)
Kr li 1.50 1.51 links 5.0 Grad 12/20
Tr.Gb 1.50 1.51
1 2.80 2.81 links 5.0 Grad 12/20
2 5.30 5.32 links 5.0 Grad 12/20
3 2.30 2.31 links 5.0 Grad 12/20
Definitionen der Sparrenauflager
Nr Cx[kN/cm] Cz[kN/cm] tv[cm]
1 -1 -1 2.0
2 0 -1 2.0
3 0 -1 2.0
4 0 -1 2.0
BELASTUNG
Sparren
Dacheindeckung gl = 0.70 kN/m? DAl EWGrp 99
Konstruktion g2 = 0.15 kN/m? DAl
Dachausbau g3 = 0.25 kN/m2Dfl
Schneelasten nach DIN EN 1991-1-3/NA:2010-12
Windlasten nach DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Firsthohe h = 1000 m
Windanstrombreite b = 1500 m Anstromwinkel© =
Regelschneelast sk = 0.65 kN/m? Gfl EWGrp 10
Schneelast links si = 0.52 kN/m? (u=0.80)
Schneetrauflast i Se = 0.04 kN/m
Windstaudruck g = 0.58 kN/m? EWGrp 9

0 Grad
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ﬁ)arren

|Einteilung der aerodyn. Bereiche anhand DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12
Die aerodynamischen Bereiche werden ab der Traufe angesetzt
Wind von links
wD = -0.46 kN/m?
wG = -0.70 kN/m?
wH = -0.35 kN/m?
Wind von rechts
0.12 kN/m?
-0.35 kN/m?
0.29 kN/m?
e/10 1.50 m
e(90)/4 298 m
- Unterwind wird im Bereich der Traufiiberstinde angesetzt.
Die Ausbaulast g3 wird von den HG-Réandern bis zum First angesetzt.
|« = Vorgabe Nutzer, ansonsten nach Norm

IDas Eigengewicht der Balken wird vom Programm automatisch ermittelit
mit ye= 6.00 kN/m?

Unterwind
Windbelastung
Windbelastung

wdJ
wi
wE

Windbelastung
Windbelastung
Unterwind

weitere Lasten (Abstand und Lange im Grundril gemessen)
142 = Trapezlast in kN je Ifdm Grundri3projektion
* Last je Balken, sonst als Flachenlasten

Nr Grp  Typ B G_lIr P_Ir EW

VK1 142 0.00 0.92
| 0.00 117

Fak - Abst._
0.00

Lange
11.90

Ric )

Sit

KLASSIFIZIERUNG DER VORHANDENEN EINWIRKUNGEN
nach
Schadensfolgeklasse CC2, kri= 1.0

Nr Bezeichnung ]

_qup Yinf Yo WY1 Y2

LED

1.35
1.50
1.50
1.50
1.50

1.00
0.00
0.00
0.00
0.00

| 99: g Standige Lasten

| 10: SOA Schnee bis NN +1..
9: WIL Windlasten

110: WIR Wind v.re.
1: NLA Wohnriaume

0.50
0.60
0.60
0.70

0.20
0.20

0.00
0.00

‘mafgebliche KOMBINATIONEN

fur Tragfahigkeitsnachweise

sténdige, voriibergehende Situation

K1 1,35"EG+1,35%g (kmod

K3 1,35*EG+1,35"g+1,5*wli

K4 1,35"EG+1,35*g+1,5*wre {kmod

K14 1,35"EG+1,35*g+1,5"Z1_NLA (kmod

K16 1,35*EG+1,35*g+1,5*Z1_NLA+1,5%0,5%s

K24 1,35*EG+1,35*g+1,5"wre+1,5"0, 5*s+1 ,5%0,7*Z1_NLA

K25 1,35"EG+1,35"g+1,5%s+1, 5*Se li+1 5"0 771 _NLA

K26  1,35"EG+1,35%g+1,5"Z1 NLA+1 5*0 5"s+1 5%0,5*Se,li
(kmcd = 0.90)

1,35*EG+1,35"g+1,5"wli+1,5%0,5*s+1,50,5*Se, li+

1,5%0,7*Z1_NLA (kmod 1.00)

' auﬁ,ergewohnllche Situation (Brand)

'K44 T*EG+1*g+1*0,3*Z1_NLA(fi)

| fir Gebrauchstauglichkeitsnachweise

| charakteristische (seltene) Situation

K86 1*EG+1*g+1*Z1_NLA+1%0,5*s+1*0,5*Se,li

- quasi-standlge Situation

| K96 1T*EG+1*g+10,3"Z1_NLA = 0.80)

Legende:

g = standige Last, s = Schneelast, sA = Schneesack,

Se = Schneetrauflast, w = Windlast

~li = links, ~re = rechts, ~gb = giebelseitig, ~(A) = auergew.

Z[Nr]_[EWG] = Zusatzlast [Nr] _ mit [EWG], zB. 'SOA'

= 0.60)
(kmod

= 0.90)
(kmod

K28

(kmod = 0.90)

(kmod

standig

kurz

gemittelt '
gemittelt '
mittel :
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KNICK-/KIPPLANGEN
Sparren links
Knicken in der Ebene: aus Eigenwert aber max. 0.90"Bauteillange
Knicken aus der Ebene: kontin. gehalten
Kippen: kontin. gehalten
im Brandfall
Knicken in der Ebene: Bauteillange
Knicken aus der Ebene: Stablange
Kippen: Stablénge B -
im Brandfall
‘Stab skym]  skz[m]  sB[m] sky[m]  skzm]  sB[m] L
1 0.00 0.00 10.44 1.51 1.51
2 0.00 0.00 10.44 2.81 2.81
3 0.00 0.00 10.44 5.32 5.32
4 0.00 0.00 10.44 2.31 2.31 -
Rechenteil mit BemHo (9.0.4.18)
SPARREN (li) 12/20 e=112cm
C24 , Nutzungsklasse 2, ympt = 1.3, Werte in [N/mm?]
EO.mean= 11000 E0,0S = 7333 Gmean = 690 Gos = 460
fmyk = 24.00 fuk = 400 feoxk=21.00 fiok = 14.50
Ker = 0.50
Tragfahigkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte )
[N/mm3]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Nachweise in der Standigen und Voriibergehenden Situation
. Cmyd,bez fmyd n _
i K14 PT Spannung (Feld) 7.30 < 14.77 0.49
K14 PT Spannung (Stz.) 11.55 < 14.77 0.78
K14 PT Stabilitat 9.35 < 14.77 0.63 !
__ -_______ Td fvd______—n_ o
K14 PT Schubspannung 1.38* < 2.46 0.56
* ker = 0.50
Gebrauchstauglichkeitsnachweise nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Durchbg. [cm]
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
- - B Wvorh qul_ L/. B n
‘K96 Whet lokal 127 < 1.77 300 0.72
gesamt 1.27 < 3.48 300 0.37
K86  Wfin lokal 173 < 2.66 200 0.65
gesamt 173 < 5.22 200 0.33
K86 Winst,rare lokal 117 < 1.77 300 0.66 [
gesamt 1.17 < 3.48 300 0.34 ‘
K86 Wmax lokal 1.73
gesamt 1.73
Durchbiegung am Kragarm ‘
K96 Whet gesamt 061 < 1.00 150 0.61 .
K86  wfin gesamt 0.87 < 1.51 100 0.58
K86 Winst,rare gesamt 0.60 < 1.00 150 0.60
K86 Wmax gesamt 0.87
Verformungsanteile in [cm] -
sténdig charakt. Situation guasi-standige Sit.
Kombination WG, inst WG fin WQ,inst waQfin WQ,inst waQfin
K96 lok 0.56 1.01 0.00 0.00 0.15 0.26
| ges 0.56 1.01 0.00 0.00 0.15 0.26
K86 lok 0.56 1.01 0.61 0.73 0.00 0.00
ges 0.56 1.01 0.61 0.73 0.00 0.00
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Min. Auflagerkréfte sind nicht fur den Nachweis gegen Abheben geeignet!

Standigen und Voriibergehenden Situation

Lager

PWON-

Vmin

0.00
4.73
5.25
0.36

qug Kombi

-0.70 K3
0.00 K4
0.00 K3
0.00 K3

Vzug

0.00
7.23
7.84
0.46
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Nachweise im Brandfall nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08, Bem-Werte - -
[N/mm?]
Bii Bre Bob Bun tr
fmm/min][mm/min][mm/min][mm/min][min]
| 080 0.80 080 080 30 - ]
_b; ) dfi ) _kmod.fi Omyd,bez fmyd l'|-
K44 Spannung (Feld) 58 138 1.00 15.07 30.00 0.50 [
K44  Spannung (Stz.) 58 1.8 1.00 26.24 30.00 0.87 '
K44 Stabilitat 58 138 1.00 23.86 30.00 0.80 |
- b dii Kmod,fi Nv.kalt kmod n
K44 Schubspannung 58 118  1.00 0.56 080 041 |
Die Berechnung setzt voraus, dass durch geeignete konstruktive
oder rechnerische Massnahmen sichergestellt ist, dass sich das
statische System und die Randbedingungen (Aussteifungen, Lager,
etc.) im Brandfall nicht andern.
AUFLAGERKRAFTE [kN/m], charakteristische Werte B
Stutze 1 Stitze 2 Stitze 3 Stiitze 4
EW max min max min  max min max min
g \ 2.79 2.79 5.36 5.36 5.81 5.81 0.34 0.34
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SO0A V 1.45 0.06 2.20 -0.03 2.46 0.00 0.14 0.00
H 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIL V.  -251 -2.51 -1.05 -1.05 -1.73 -1.73 -0.07 -0.07
H -047 -0.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
WIR V  -033 -0.33 -1.67 -1.67 -1.36 -1.36 0.34 0.34
[ H -0.26 -0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
NLA V 2.47 2.47 4.40 4.40 5.20 5.20 0.37 0.37
H 0.00 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .-
MAX/MIN AUFLAGERKRAFTE Design-Werte [kN/m] 2 = - _ /1
in der Standigen und Voriibergehenden Situation Y @ k‘ = Iq'
Lager \ﬁnai_ B Hzug Kombi Vzug Hmax Kombi : y
1 855  0.00 K26 3.77  0.00 K1 o4 __KN/m
2 15.48 0.00 K16 7.23 0.00 K1 AN, 06 —7—
3 17.49 0.00 K26 7.84 0.00 K1 AZ 198 —7—
4 146  0.00 K24 0.46 0.00 K1 Ao i

Hmin Kombi

-0.70 K3
0.00 K1
0.00 K1
0.00 K1
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Durchlauftrdger DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2/P07)
MaBstab 1 : 200

ALEENARTERERERALREENEEEA L o e e ey b o o by s e S U B R AN NN E AR AE RN N 0
e ), o e e V4 ¢ o ko ey 9§ i Uy of R R gy i ¢ o R oy R B

|=—= = —————— = = == —ix = U’_ ——— —

45GL24h b/h214/24 A A A

4} 3.90 747 3.90 it 3.90 i} 3.90 1 3.90 ) 3.90 1 3.90 A

! 27.30

Holztrager Uber 7 Felder 2-achsig GL24h

System Lange Querschnittswerte

Feld L (m) b {(cm) h (cm) ly (cmd)lz
1 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
2 3.90 Kkonstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
3 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
4 3.90 konstant 14.0 240 16128.0 5488.0
5 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
6 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0
7 3.90 konstant 14.0 24.0 16128.0 5488.0

Gelenke : inFeld 3beix=0.00m
in Feld 6 beix=0.00 m

Trégerbezogene Lasten (kN,m)

Belastung Lasttyp: 1=Gleichlast liber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g_lir q_lir Fak. Abst Lb/Lc ausPOS Phi
4 C 19.50 1.50 240 1.00 0.00 7.80 5.0
1.50 2.40
4 C 10.70 2.40 400 1.00 0.00 8.80 5.0
240 4.00
4 C 0.00 1.10 3.00 1.00 000 10.70 50
1.10 3.00
4 | 0.00 0.00 1.89 1.00 0.00 3.20 90.0
0.00 1.89
4 1 2410 0.00 1.89 1.00 0.00 3.20 90.0
0.00 1.89
4 | 3.20 0.00 142 1.00 0.00 2090 90.0
0.00 1.42
Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 Y1 W2 Y KLED
C 1 Versammiungsraume 070 070 060 150 kurz

I 4 Windlasten 060 020 000 150 kurz



Pos: 12.10

Blatt: 2

(kNm , kN )

Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

04.04.2026

~E A42 -
Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB

Tel.: 05181/909958-0
Fax: 05181/909958-9
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Alle Einwirkungen werden als unabhangige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri = 1.0 Tab. B3
Ergebnisse fiir 1-fache Lasten
SCHNITTGROREN max/min My
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Ergebnisse fur y-fache Lasten
SCHNITTGROBEN max/min My (kNm , kN )
Feld x maxMy zugMz zugVz zugVy minMy zugMz zugVz zugVy
2.30 75 3.1 -0.2 -0.2 0.0 -0.5 1.2 0.4
3.78 1.1 0.4 -8.5 3.4 0.1 0.0 -1.0 0.2
3.90 0.0 0.0 -3.0 -0.3 0.0 0.0 -3.0 -0.3
MaBstab 1 :250
Mzd [ kNm] —;1-. .\—5.42 ~4.68 ‘_4.99 .._5'4
_2': —T [ G . I — . 1 —"J
B | VAN A L A [ e | L2
&) ""31]:/ L.'-’-”*/ lf:';L-/ 310 A iH?a/
Vyd [kN] & =6.35 :__""'7"( S5 = .31 AE
1 |—-.i_ju ! ~1 " lia.32 .,
4 L |~ JpUL A a4 DU} _{)'l/ .
T e ll : ld .28 J})’ _
Myd[kNm] -16 ~16.0
-13.1 !
-12, -11.3 [ f _10.7
>4 A { ~2}08 il |12 Ik 57 3 (84
o 72 \_,I-..\ - v '.;"x_ ’ Voo i T _:xl T
AUAVAVAVAlIAVAY
74 4 \ i / o N
| e T2 o }.r.'_w{{ \ N (B
12 J
16 3200
Vzd[kN]  -24-
-20.5
N ~17.8 A
i ~14.5 ' ' gis-5 -13.7
-12 A ~9.91 /A 9.2
| { i
- ”I/ﬁ +,,er =AU / i AR jr . % J[ 7§ &|‘ 1|08 ;‘11‘
[_"’19.91 ../' “10_5 Jl" 9.2 J'_."/
" Y14.5% .-"; f 13.7
' Y193
24 “22.0

Bemessung: DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 GL24h
basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014

Materialnorm: EN 14080:2013
Nutzungsklasse 1 kdef =0.60 yM =1.30 yM(A) =1.00
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I y —k
‘ | Emean = 1150 kN/cm?2
. N fm, k, My 24.0 N/mm2
‘ l fv,k,Vz = 3.5 N/mm2
14

Bei Kombinationen mit Wind als kirzester Einwirkung wird fiir kmod
das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet (Tab. NA1 b).

Spannungen mit FLBemHo0901 gerechnet. (Version 9.0.4.18)

Mz,d

omzd

{KNm) (N/mm2)

0.00
3.16
3.17
-3.78
-3.78
2.58
2.56
0.00
0.00
2.74
2.77
-3.41
-3.41
2.25
2.25
-3.67
-3.67
31
3.08
0.00
0.00
2.51
2.52
-3.72
-3.72
4.60
4.59
0.00

0.00
-4.03
-4.04

4.82

4.82
-3.29
-3.27

0.00

0.00
-3.49
-3.53

4.35

4.35
-2.87
-2.87

4.68

4.68
-3.97
-3.93

0.00

0.00
-3.20
-3.21

4.75

4.75
-5.87
-5.86 i

0.00 1.00
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kh =1.10 nach EN 1995 3.3 (3) ist berlicksichtigt.

Normalspannungen b/h = 14/24
Der Druckgurt ist kontinuierlich gehalten.
Feld X My,d omyd
Nr. (m) (kNm) (N/mm2)
1 0.00 0.00 0.00
1.60 8.22 6.11
1.66 8.23 6.12
3.90 -11.34 -8.43
2 0.00 -11.34 -8.43
2.24 8.23 6.12
2.34 8.20 6.10
3.90 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00
1.56 9.06 6.74
1.75 9.17 6.82
3.90 -13.10 -9.74
4 0.00 -13.10 -9.74
1.91 9.08 6.76
1.95 9.08 6.75
3.90 -15.99 -11.90
5 0.00 -15.99 -11.90
2.21 13.08 9.73
2.34 13.01 9.68
3.90 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00
1.56 7.53 5.60
1.64 7.55 5.62
3.90 -10.65 -7.93
7 0.00 -10.65 -7.93
2.26 5.98 4.45
2.30 5.98 4.45
3.90 0.00 0.00
Der Beiwert
Schubspannungen b/h = 14/24
Feld X Vz,d Vy,d
Nr. (m) (kN)
1 re 0.140 9.07 0.79
2 1li 0.140 -13.70 -1.20
re 0.140 13.70 1.20
3 i 0.140 -9.07 -0.79
re 0.140 9.62 0.84
4 i 0.140 -16.52 -1.45
re 0.140 18.03 1.58
5 i 0.140 -19.21 -1.68
re 0.140 20.76 1.82
6 i 0.140 -14.23 -1.25
re 0.140 8.41 0.74
7 i 0.140 -12.87 -1.13
re 0.140 12.87 1.13

vz

vy

( N/mm2)

0.40
0.61
0.61
0.40
0.43
0.74
0.81
0.86
0.93
0.64
0.38
0.57
0.57
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Schubspannungen b/h =14/24

Feld X Vz,d Vy,d vZ vy kmod n
Nr. (m) (kN) ( N/mm2)
8 i 0.140 -8.41 -0.74 0.38 0.03 0.90 0.22
Nachweis C)Bebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
(223,72
zul winst < L/300 zul wiin < L/200 zul wnet < L/300
Feld x1 wg,z wgy wq,z waqy w  zulw n
(mm) ( mm )
1 1950 inst: 0.7 0.2 2.4 6.8 77 13.0 0.59
fin: 1.1 0.3 3.6 71 88 195 0.45
net: 1.1 0.3 3.3 0.8 45 130 0.35
2 1950 inst: 0.7 0.2 2.4 5.4 6.3 13.0 0.49
fin: 1.1 0.3 3.6 57 7.6 19.5 0.39
net: 1.1 0.3 3.3 0.8 45 13.0 0.35
3 1950 inst: 0.8 0.2 28 59 70 130 054
fin: 1.2 0.3 4.2 6.2 8.5 195 0.44
net: 1.2 0.3 3.8 1.0 52 13.0 0.40
4 1950 inst: 0.6 0.1 24 4.1 52 13.0 0.40
fin: 0.9 0.2 4.6 3.3 65 195 0.33
net: 0.9 0.2 3.2 0.8 43 130 0.33
5 1950 inst: 1.9 0.5 34 6.0 84 130 0.64
fin: 3.0 0.8 6.5 48 111 195 0.57
net: 3.0 0.8 4.6 1.2 79 130 0.61
6 1950 inst: 1.0 0.2 1.9 52 6.2 13.0 0.48
fin: 1.6 04 2.9 55 7.4 19.5 0.38
net: 1.6 0.4 2.6 0.7 43 13.0 0.33
7 1950 inst: 1.0 0.2 1.9 6.7 7.5 13.0 0.58
fin: 1.6 0.4 29 7.0 8.6 195 0.44
net: 1.6 0.4 26 0.7 4.3 13.0 0.33
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Nachweis Deckenscheibe Pos.13

Eingangswerte:
Abmessungen Schnittgroken: a.h p( = g 090 kH/ My
Scheibenléange: 400 m Aufiagerkréfte: Vd 6,00 kN
Scheibenhaohe: 4,00 m Maximales Momenl: Md 6,00 kNm
Abstand der Sparren, Deckenbalken a: 63 cm
Randbalken: b: 12 cm
h: 12 cm
KLED kurz/sehr kurz
Modifikationsfaktor Kmea: 1
Materialien:
Unterbau:  Nadelholz C24
Druckfestigkeit fir C24 f, = 24 N/mm? Druckfestigkeit fiir C24 f o= 21 N/mm?
Zugfestigkeit fur C24 f o = 14 N/mm? E-Modul fiir C24 Eg mean = 1100 kN/cm?
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) YMHolz = 1,3
IBeplankung: OSB/3 Plattendicke: t= 25 mm
Abscheren in Plattenrichtung f,: 6,8 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) YMmBeplankung = 1,3 fv,d = Kmoa X fui/¥m
Faktor fir Verbindungsart: A= 0,8 fvd= 5,23 N/mm?
Nagel: 3,1x80 mm PNg, 3,1 mm Ing 80 mm
Zugfestigkeit Stahl: 600 N/mm?
Lochleibungsfestigkeit: fi, - 65 x a9 x ™= 40,62 N/mm? nvb fir OSB-Platten
FlieBmoment Myk= 0,3 x f,, x d*= 3410,46  N/mm?
Tragféhigkeit auf Abscheren
Re= A xV(2 x My x fye x d) = 74143 N
Auf die Erhéhung der Nageltragfdhigkeit von 20% wird verzichtet
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) YMverb = 1.1
R4=Ry X Kmoa/Yuvero = 77653 N
Nachweise:
Schubfluss am Rand der Scheibe: S04 = Va/lhs 1,50 N/mm
Kontrolle der Einschlagtiefe: vorh.sw= Nageilénge - Plattendicke = 55 mm
minsw. =9 xd= 27,90 mm i.0.
Kontrolle der erf. Plattendicke: erf.t=7xd= 21,70 mm i.0.
Berechnung des erf. Nagelabstandes:  av=Ry/S,g04= 517,69 mm s 150 mm
20xd= 62 mm
mafgebender Nagelabstand a,: 150 mm
gewdhlter Nagelabstand a,. 75 mm

Dieser Nagelabstand ist bei jedem Deckenbalken, Sparren und den Randbalken
einzuhalten.
Nachweis des Randbalkens: Zy = Dg= max My / hs= 1,50 kN

Die Druckkrafte werden ohne Nachweis durch die OSB - Platte und den Randbalken aufgenommen.
Nachgewiesen wird der Randbalken unter Zg:

Flachenwerte Randbalken: A: 144 cm? W, 288 cm? Wy 288 cm?
I: i cm® ly: 1728 cm’
iz= 3,47 cm iy = 3,47 cm

Otyou=ZJA= 0,10 kN/cm? fi.0.0= frok X Kmoa/YmHorz = 10,77 N/mm?

Oioeffios = 0,01 1,0

!Nachweis der Beplankung:
Verbindungsmittel: froa =K1 xRq/a, =

ky1 = 0,66 bei nicht allseitig schubsteif angeschlossenen Plattenrandern

fuoa= 6,83 N/mm Svod/ fuoa = 0 22 <1,0

Kein allseitig Schubsteifer Anschluss der Platten erforderlich,
Die StoRe rechtwinklig zu den Deckenbalken bzw. Sparren

werden nicht unterstiitzt.
Schubfestigkeit: fvoa =kyi X kyo xfaxt=
(Scheibenbeanspruchung)

kv2 = 0,33 einseitige Beplankung
f0a= 28,48 N/mm Soa! fuoa = 0,05 <1,0
|Plattenbeulen: fuoa = Ky1 X k2 X fyqx 35 x t¥/ar =

fuoa= 39,87 N/mm Svoa!fuoa= 0,04 <1,0
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Nachweis Deckenscheibe Pos.14
Schniltgrolien: 4“1—_ 3(6 (4 ku/ﬁl
6,70 m Auflagerkrafte: Vd 12,06 kN
520 m Maximales Moment: Md 20,20 kNm
Abstand der Sparren, Deckenbalken a,: 63 cm
Randbalken: b: 12 cm
h: 12 cm
KLED kurz/sehr kurz
Medifikationsfaktor Ko 1
Materialien:
Unterbau:  Nadelholz Cc24
Druckfestigkeit fir C24 f, = 24 N/mm? Druckfestigkeit fiir C24 f = 21 N/mm?
Zugfestigkeit fir C24 f, o = 14 N/mm? E-Modul fir C24 Eg mean = 1100 kN/cm?
Teilsicherheilsbeiwerl (Materialseite) YMHolz = 1.9
IBeplankung: 0OSB/3 Plattendicke: t= 25 mm
Abscheren in Plattenrichtung f, 6,8 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) YMBeplankung = 1.3 fv.d = Kmoa X Ty f¥m
Faktor fir Verbindungsart: A= 0,8 fv.d= 5,23 N/mm?
Magel: 31x80 mm PNg. 3,1 mm Ing 80 mm
Zugfestigkeit Stahl: 600 N/mm?
Lochieibungsfestigkeit: f,, - 65 x a7 x = 40,62 N/mm? nvb fur OSB-Platten
FlieBmoment Myk= 0,3 x f, x d*®= 3410,46  N/mm?
Tragfahigkeil auf Abscheren
Ri= A xY(2 x My X fi x d) = 74143 N
Auf die Erhdhung der Nageltragfahigkeit von 20% wird verzichtet
Teilsicherheitsbeiwert (Materialseite) Yivers = 1.1
Rosz X kmod/VMVerb B 776,53 N
Nachweise:
Schubfluss am Rand der Scheibe: Sy0.4 = Va/hs 2,32 N/mm
Kantrolle der Einschlagtiefe: vorh.sw= Nagellange - Plattendicke = 55 mm
minsw.=9xd= 27,90 mm i.0O.
Kaontrolle der erf. Plattendicke: erf.t.=7 xd= 21,70 mm i.0.
Berechnung des erf. Nagelabstandes: av=Ry/S, o4 = 334,82 mm < 150 mm
> 20xd= 62 mm
mafgebender Nagelabstand a,: 150 mm
gewahiler Nagelabstand a,: 75 mm

einzuhalten.
Nachweis des Randbalkens:

Z4 = Dg= max My / hs=

Die Druckkréfte werden ohne Nachweis durch die OSB - Platte und den Randbalken aufgenommen.

Nachgewiesen wird der Randbalken unter Z,:

Dieser Nagelabstand ist bei jedem Deckenbalken, Sparren und den Randbalken

3,88 kN

Flachenwerte Randbalken: A: 144 cm? W, 288 cm? Wy 288 cm?®
IS #u cm’ ly: 1728 cm’
iz= 3,47 cm iy = 347 cm

Otgu=ZyJA= 0,27 kN/cm? fi0.0= fiok X Kmod/YiHoz = 10,77 N/mm?

Oioulhos = 0,03 <1,0

rNachweis der Beplankung:

Verbindungsmittel: foa=ky1xRy/a, =

kv =

6,83 N/mm

fuoa =

Schubfestigkeit: frog =ky1 xkya xfygxt=

(Scheibenbeanspruchung)
ky2 =

fuoa = 28,48 N/mm

JPlattenbeulen:

39,87 N/mm

fuoa =

0,66 bei nicht allseitig schubsteif angeschlossenen Plattenrdndern

Kein allseitig Schubsteifer Anschluss der Platten erforderlich,
Die StoBe rechtwinklig zu den Deckenbalken bzw. Sparren
werden nicht unterstiitzt.

0,33 einseitige Beplankung

fu00 = ky1 X kyo xfy g x 35 x ¥far =

Svoa/fuod=

0,34 <1,0

0,08 <1,0

Svoa!fuoa=

0.06 <1,0

Svod/fvoa =
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Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild

MafBstab 1:54.9
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Systembild (Isometrie)

2
R
<
=
-
Abmessungen
Lx [m] Hz [m] Dy [m]
Auftenmale 3.75 470 0.18
+Fuge Unten - 0.02 -
GeschofRhéhe - 492 -
Achsmalte 3.63 4.64 -
Langen System / Stabilitat
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI BDK
[m] [m] [m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 4.92 4.92 4.58

Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63 0.63
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Hinten HB.HLA2, NKL 1, DIN EN 1995:2013
Px=800kg/m® pm=960kg/m3 y=10.00kN/m?3 ym=1.30 Kder=2.25

Grobspanplatte OSB/3; Faserplatte HB.HLAZ2 hart
P: Plattenbeanspruchtﬂwgﬁ:_Scheibenbeanspruchung -
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Vertikale Rippen
Rippen 1+7: b/h=12.0/18.0cm; 2...6: b/h=6.0/18.0cm; CZ4;_N_KL1 o
Horizontale Rippen
Rippen: b/h = 6.0/18.0cm; C24; NKL1 - i
Werte Rippenmaterial
Nadelholz C24, Nutzungskiasse 1, gemaR EN 338:2016
fm,k ft,0.k ft,90,k Eo,mean Ego,mean Gmean Pk Y Y™
fuk fe.0.k fc,90,k Eo.05 Eg0,05 Gos Pm kdef
N/mm2  N/mm? N/mm2  N/mm? N/mm?2 N/mm?2 kg/m3 kN/m3
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 4.20 1.30
! 400 2100 250 7400 247 460 420 0.60|
Beplankung
Ri >R 2-Stof Dicke Richtung(1)  Tragwirkung Nutzk.
_[\lr - Nr [m] [cm] - hori vert NKL
| Vorn OSB/3 |
(1 3 0.00 1.8 nicht definiert(2) X - 2|
3 5 0.00 |
5 7 0.00
Hinten HB.HLA2 hart '
1 3 0.00 20 nicht definiert(2) - - 1
3 5 0.00
5 7 0.00 - B . B
| (1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung ‘
...(2) Es werden die ungiJnstigste_n Werte beider Richtungen verwendet - ]
Werte Beplankungsmaterial
Ric. Emean Eos Gm_ean Gos fmk fuk fek fi
~ [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?Z] [N/mm2] [N'/mm?2]  [N/mm?] [N/mm?]
| Vorn OSB/3, NKL 2, EN 12369-1:2001
pk=550kg/m3 pm=660kg/m3 y=8.00kN/m3 ym=1.30 kdei=2.25
S0° 3800.00 3230.00 1080.00 918.00 9.00 6.80 14.80 9.00
S 90° 3000.00 2550.00 1080.00 918.00 6.80 6.80 12.40 6.80
PO° 4930.00 4190.50 50.00 42.50 14.80 1.00 14.80 9.00
P 90° 1980.00 1683.00 50.00 42.50 7.40 1.00 12.40 6.80|
|
i
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Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,5x75, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.50 mm

Klammerriickenbreite b = 12.0 mm

Stiftlange L = 75.0 mm

Verbundlange Lt = 45,0 mm

Zugfestigkeit fuc = 800.00 N/mm?

FlieBmoment My = 506.2 Nmm

Zugtragfahigkeit Fiensk = 2827.4 N

Ausziehparameter faxk =  2.45 N/mm?Z

Kopfdurchziehparameter freadk = 8.58 N/mm?

Referenzrohdichte Pa = 350 kg/m3

Winkel zur Faser B = 30.0 °

Abstand untereinander (StolR/Rand) al = 600 mm

->minal=23 <=al <=max al=150 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR3) al' = 120.0 mm

Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 526 kg/m3

-> Steifigkeit kser,res = 417.7 N/mm

-> Verformungsbeiwert(KLED standig)  Kdef,res = 2.32

Hinten: Nagel 2,7x60, glatt, runder Flachkopf

Schaftdurchmesser d = 2.70 mm

Kopfdurchmesser dh = 6.10 mm

Stiftlange L = 60.0 mm

Verbundlange Lt = 60.0 mm

Spitzenlénge Lp = 0.0 mm

Zugfestigkeit fuc = 600.00 N/mm?2

FlieBmoment Myk = 2381.3 Nmm

Zugtragfahigkeit Fiensk = 3435.3 N

Ausziehparameter faxk = 2.45 N/mm?2

Kopfdurchziehparameter fheadk = 8.58 N/mm?

Referenzrohdichte pa = 350 kg/ms3

Abstand untereinander (Stofl3/Rand) al = 100.0 mm

-> min a1= 23 <= a1 <= max a1= 108 = OK

-> Abstand untereinander (kein StoR) al' = 200.0 mm

Rippen (+) Beplankung

-> Rohdichte Pm,res = 635 kg/m?3

-> Steifigkeit kser,res = 1180.6 N/mm

-> Verformungsbeiwert(KLED standig)  kdef,res = 2.32

Mindestquerschnittsabmessungen OK

Verankerung

Ort Richtung Feder

[KN/m]

Unten +-X horizontal -1

Endrippen +z vertikal 10000.00
Endrippen -z vertikal 67496.20

Die Endrippen stehen auf der Schwelle

Steifigkeit (Ersatzbiegestab L=4.92m)

Varianten Dy Lx | E Feder

[cm] [cm] [em?] [N/mm?] [kN/m]

 Diese Wand 18.0 375.0 79101563 71.86 1431.81
Wande gleicher Steifigkeit aus anderen Materialien

Beton C35/45 18.0 48.1 167178 34000.00 "
Beton C20/25 18.0 50.2 189469 30000.00 "
| Mauerwerk 18.0 574 284203 20000.00 !
Mauerwerk 18.0 72.4 568406 10000.00 "
Mauerwerk 18.0 91.2 1136812 5000.00 "
Mauerwerk 18.0 98.2 1421014 4000.00 "
| Mauerwerk 18.0 108.1 1894686 3000.00 "
Mauerwerk 18.0 123.7 2842029 2000.00 !

 Mauerwerk 18.0 1565.9 5684058 1000.00 "
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-_\/érianten ) ) Dy Lx - | - E Feder Feder

. _ fem]  fem] 0 [om]  [Nmm7  [kNm]  [./m]

Wande gleicher Konstruktion mit anderen Langen I
Wand Lx£47.0 18.0 47.0 155735 0.00 0.00 0.00
Wand 18.0 57.4 283308 466.59 33.30 58.04
Wand 18.0 102.8 1627184 307.05 125.86 122.49
Wand 18.0 193.5 10867613 178.08 487.50 251.94
Wand 18.0 284.3 34450274 111.26 965.55 339.68
Diese Wand 18.0 375.0 79101563 71.86 1431.81 381.82
Wand 18.0 556.5 258515606 36.85 2399.73 431.22
Wand 18.0 738.0 602920908 22.38 3398.82 460.55
Wand 18.0 1101.0 2001949952 10.78 5436.42 493.77

| Wand 18.0 1464.0 4706678016 6.32 7497.07 512.10

 Steifigkeit eines Ersatzbiegestabes gleicher Steifigkeit fur die Verteilung von Horizontall_asten UberEund l.
Berechnet mit ym=1, Kmod=1,kdef=0, Emean
| [.../m] = Feder / 1m Wandlange

Lasten
Einwirkungen

Id  Bemessungssituaton _Name Ysup  Yinf Qo WY1 Y2
199 standig/voriibergehend sténdig 135 1.00 100 1.00 1.00|
1 standig/voriibergehend Kat. A: Wohngebdude 150 000 0.70 0.50 0.30f
9  standig/voribergehend Windlasten 150 000 060 0.20 0.00
10 standig/voribergehend Schnee H < 1000 m 150 0.00 0.50 0.20 0.00|
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2  Fak Grp Info
1 10 99 2.21 -0.06 2.21 3.75 1.00 AUTO_G_Mat
2 10 99 6.00 -0.06 6.00 3.75 1.00
3 10 1 4.00 -0.06 4.00 3.75 1.00
4 10 10 4.00 -0.06 4.00 3.75 1.00
5 22 9 53 0.12 1.00 wiz_Wx
|6 41 9 0.81 0.12 0.81 0.00 1.00 ] wiz_Wx|

Abstand a1 von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe

Typ: 10 = Gleichlast G. W. Z: Q1,Q2[kN/m]

[ 22 = Einzellast X: Q1[kN] bei a1[m]

41 = Flachenlast Y: Q1,Q2[kN/m2] von a1 bis a1+L2[m]
| Lotabweichung: 1/200

| EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngeb&ude; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Lastfalle
Lastfélle Auflagerkrafte (1.0-fach)
LF Ri Hx Hy Nz AVz) 2Vz qii Qre Aqm
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [KN/m] [kN/m] [kN/m].
1 1 - 3.1 0.2
2 - 5.1 -
3 - 5.1 -
4 - - 5.1 - 30.8 8.21 8.21 0.32
5 - 51 - .
6 - 46 -
| 7 - 26 02
2 1 - 1.5 0.1
| 2 - 25 -
' 3 - 25 -
4 - - 25 - 15.0 4.00 4.00 0.16
5 - 25 -
| 6 - 2.3 -
. 7 - 1.3 0.1
3 1 - 1.5 0.1
2 25 e
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LF Ri - Hx Hy Nz E\f;(a ) 2Vz qli o Qre AQ(I)
(NI N] N kNI N [m] Nm] o [kNAm]
3 - 25 -
4 - - 2.5 - 15.0 4.00 4.00 0.16
5 - 2.5 -
6 - 23 -
- 7 - - 13 0.1 -
4 1 - -7.0 -
2 - 0.0 -
3 - 0.0 -
[ 4 53 - 0.0 - - -10.88 10.88 0.00
5 - 0.0 -
6 - 0.0 -
7 - 7.0 - -
5 1 - 0.0 -
2 - 0.0 -
3 - 0.0 -
4 - - 0.0 - - - 0.00
5 - 0.0 -
6 - 0.0 -
7 - 0.0 - B
Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusétzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung)
sind mit A und (l) gekennzeichnet. -
Kombinationen
Verwendung spezieller Regeln
| Standige Lasten entlastend ja
Kombinationen: MaRgebende Verankerungskrifte (Bemessung)
Ri LK Richtung Bedingung Vzd Vzd,stb Vzd tens Kmod Y™
- o (NI [kNI(n) [kN]
1 85 ABHEBEND, min Fa -8.0 - -8.0 1.00 1.30
1 85 ABHEBEND, min Fa*ym -8.0 - -8.0 1.00 1.30|
(1 85 ABHEBEND, min Fa*ym/Kmod -8.0 = -8.0 1.00 1.30
[ Ax 2 nach rechts Fad 8.0 - - 1.00 1.30
Ax 2 nach rechts Fda*ym 8.0 - B 1.00 1.30
Ax 2 nach rechts Fa*ym/Kmod 8.0 - - 1.00 1.30|

Vzd: _ Auflagerkraft aus Vertikallast und-SchubfeId_. _
Vzdsto: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gema® Anwendereinstellung
‘ Vzd tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berlicksichtigung von V zdstb
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Kombinationen: MaBgebende Auflagerkrifte (Bemessung)
MaBstab 1:78.3

Bedingung: Fd
tas t tas t a2t
-8.0 4.6 4.6 2.5

Bedingung: Fd * gammaM
tas t tas t a2t
-8.0 4.6 4.6 2.5

Bedingung: Fd * gammaM / kmod
| M6 t s b ta2t

80 46 46 25

Bedingung: Fd
Aizz A A3z A A2o)
‘85 (133 133 ‘15.7

Bedingung: Fd * gammaM
Aiz3 A Ahzz A haoj
'85 133 | !13,3 ‘16.?

Bedingung: Fd * gammaM / kmod
LR EE 3 WY TEE N S YPY) |

| '
85 | |13.3 ‘ 13.3 |16,?
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MaRgebende Ausnutzungen (Bemessung)
MaBstab 1:54.9

€90=0.13
€90=0.15 C90=0.30 C90=0.30 €90=0.30 C90=0.30 C90=0.27

sos 1 1 1 1 1 1

MN=0.05
MN=0.08
5t=025
MN=0.0 MN=0,0 MN=( 8 —
5t=025 $t=0.25 §t=0.4 "
Vz=0.00 Vz=0.00 Vz=0, Sv=058
wx inst=0.16
MN=048 MN=0.0 MN=0.04 MN=0.05 wx fin=0.12
St=0.08 $t=0.25 St=0.25 St=0.14
— g : wx fin(STR)=0.23
Vz=0.0{ Vz=0.00 Vz=0.00 Vz=0.00
$t=0.05
pe003 ! f H H S

€90=0.15 C90=0.30 C90=0.30 C90=0.30 C90=0.30 €90=0.27

C90=0.27

‘Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 23: Tragfahigkeit, stédndig/voriibergehend

Rippe 2 N,M,V Beiwerte o,1 f.d
[kN] [kNm] [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt b=6.0cm h=18.0cm Kmod=0.90 ym=1.30

Nx -13.3 -1.23 14.54
N,M

Nachweis Stabilitat b=6.0cm h=18.0cm Kmod=0.90 ym=1.30

Nx -13.3 key=0.34 kez=1.00 -1.23 14.54
N,M

AnteilN(g)/N(g+q)= 58%; W2(LF, Omax)= 0.00; kder= 0.60
LK 23: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend

Ri Fe.90.4d lef Det Aef ke.90 Kmod YM Oc,90,d fe.90,d
[kN] [cm] [cm] [cm?] [N/mm2] [N/mm?2]
Rippe oben
1 -8.5 15.0 18.0 270.0 1.00 0.90 1.30 -0.31 -2.08
2 -13.3 12.0 18.0 216.0 1.00 0.90 1.30 -0.62 -2.08
6 -12.0 12.0 18.0 216.0 1.00 0.90 1.30 -0.56 -2.08
7 -7.2 15.0 18.0 270.0 1.00 0.90 1.30 -0.27 -2.08
Rippe unten

1 -8.5 15.0 18.0 270.0 1.00 0.90 1.30 -0.31 -2.08

0.15
0.30
0.27
0.13

0.15
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Ri Fcg0,4 lef_ bet Acf k_c,90 Kmod Y™ O¢c,90,d fe.00,d n
kNI fem]  [em]  fem?] _ IN/mm2}  [N/mm?]
2 -13.3 12.0 18.0 216.0 1.00 0.90 1.30 -0.62 -2.08 0.30i
6 -12.0 12.0 18.0 216.0 1.00 0.90 1.30 -0.56 -2.08 0.27
7 -7.2 15.0 18.0 270.0 1.00 0.90 1.30 -0.27 -2.08 013
fe.904 enthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20 B B B
LK 2: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend
Verb.-M. fh, 1.k fh.2.k Myk FrR« AFRk  Kmod Y™ Frd Sv,0,Rd
Seite Gl [N/mm2] [N/mm2]  [N*mm] [N] [N] IN] [kN/m]
! vorn f 65.3 25.4 506.2 542.2 00 089 130 3730 6.22‘
LK 2: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Abstand untereinander(min) vom Rand(min) Status
Seite Rippe Platte Rippe Platte
vorn 22.5 25 150 15.0 ok
LK 2: Tragfdhigkeit, standig/voriibergehend
Beplankung Sv,0,Rd1 Kei ksr Kda ksb knj Status Sv,0,Rd n
Bauteil [kN/m] [kN/m] -
Beplankung vorn: Kmod= 0.80 ; ym= 1.30
Verb.-M. 622 053 1.20 - - 1.00 ok 3.97 -
Platten 75.32 - - 033 100 1.00 24.86 -
Anteile vorn|hinten: Steifigkeit 1.000]0.000
0.58

Sv0.0=2.29 Sv,0,R4=1.00"3.97+0.00"0.00=3.97 | Sv,0,d/Svo.Rd =

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftférmige Verbindungsmittel ringsum

' kaa: diskontinuierliche und zusétzliche Beanspruchungen

| ksb: Schubbeulen
knj: schmale Platten mit Horizontalsto3

Anker

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine
Holzwerkstoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfahigkeit der
Verbindungsmittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu bericksichtigen.

Ankerbemessung
Anker links: Wiirth - Anzahl: 1: vorn
V Plus-2P 95x90x65x4.0

4xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4) Fvwrk1 = 5.5 kN Nef
BP 340x40x3 e=0 mm
12xAssy J5x40 Fvrc1 = 2.1 kN Nef
Beiwerte Kmoad = 1.00 YM
Ankereinheit Fta = 8.0 kN FtRd
Ankerschraube: Untergrund hart
Erforderliche Zugtragfahigkeit  FiRareq = kit™* Fta  Beiwert ki
Naherung Steifigkeit Ankereinheit k ser[kN/m]

ksersti =  28382.00 ksfange = 111121.00

kserstist = 220000.00 ksmie = 256378.00 kser =

- Bitte endgiiltige Lage der Anker und Verbindungsmitte! prifen!

Firc = 48.3 kN
= 4.00 Fvrk = 22.0 kN

Firc = 31.3 kN
=12.00 Fvrk = 25.7 kN
= 1.30 ymz = 1.25
= 17.6 kN n = 0.45 OK
= 140 Ft,Rd,req =11.2 kN
18983.00
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Ankerzeichnung

MaBgebende Verformungen - Nachweis

LK Grenzzustand Situation Nachweis Wx Wxlim  Wxlim n
[em] [cm]

106 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. winst 0.4 h/ 200 25 0.16

106 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris. wretiin 0.4  h/ 150 3.3 0.12

2 Tragfahigkeit standig/voribergeh. wretin 1.1 h/ 100 49 0.23
MaBgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx

Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen H-Ri/Anker  Anker Anker(x) Summe

[em]  Schub Schub Zug/Druck Druck Zug Schub [cm]

SLS winst 0.036 0.221 0.013 0.015 0.099 0.000 0.384

SLS whet,fin 0.038 0.237 0.013 0.015 0.101 0.000 0.404

STR Whret/fin 0.074 0.686 0.025 0.029 0.295 0.000 1.109
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Pos: 16

Holztafelwand (x64) HTW+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2

Systembild

Maf3stab 1:54.9

5.00
3 3 5 0 O O O 0 O 0 O O 0

8.00
T e e e e

(I — — i — (—— -

2
029

4.70
492

H H H z i r
i 625 | 625 | 625 | 625 | 625 | 505
1 I 1 I 1 i |
1] 525 Jd sas | sas [ sas b sas | 405 }d
1 L] LRl 1l 1 k] |
| 363 |
1 1
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Systembild (Isometrie)

S amEaca o
B = _I_LL]; L1 A=
o : 800, ppyyritt i
'_}H'l“‘ N A
e . P p L
g &
<
o
~
=
<t
=
Abmessungen
Lx [m] Hz [m]
Auflenmalie 3.75 4.70
+Fuge Unten - 0.02
GescholRhdhe - 4.92
Achsmalle 3.63 4.64
Liangen System / Stabilitét
Versagensrichtung in Wandebene quer zur WE
Nachweis MN KNI BDK MN KNI
[m] (m] [m] [m] [m]
Rippen vertikal(nT) 0.00 0.00 0.00 4.92 4.92

Rippen horizont.(nT) 0.00 0.00 0.00 0.63 0.63

Dy [m]
0.12

BDK

[m]
4.58
0.63
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Vertikale Rippen
Rippen 1+7: b/h=12.0/_1 2_£)§:m;_ 2:6: b/h=8.0/12.0cm; C24; NKL 1 B : - N
Horizontale Rippen
Rippen: b/h = 6.0/12.0cm; C24; NKL 1
Werte Rippenmaterial
Nadelholz C24, Nutzungsklasse 1, gemaR EN 338:2016
fm.k ft.0.k ft,90.k Eo,mean E90,mean Gmean Pk Y YM
fuk fe.0k fc,90,k Eo.05 Esg0,05 Gos pm kdef
N/mm?2 N/mm2  N/mm2  N/mm? N/mm?2 N/mm?2 kg/m3 kN/m3 B
24.00 14.50 0.40 11000 370 690 350 4.20 1.30
400 21.00 2.50 7400 247 460 420 060
Beplankung
Ri >R 2-Stof Dicke Richtung(1) Tragwirkung Nutzkl.
__Nr_ Nr [m] [em] hori vert NKL
| Vorn OSB/3
(1 3 0.00 1.8 nicht definiert(2) X - 2
3 5 0.00
5 7 0.00
Hinten HB.HLA2 hart
1 3 0.00 20 nicht definiert(2) - - 1
3 5 0.00
5 7 oo
(1) Haupt/Faser/Deckfaser/Fertigungs-Richtung
| (2) Es werden die ungiinstigsten Werte beider Richtungen verwendet
Werte Beplankungsmaterial
Ric. Emean Eos o Gmean . Gos fk fuk fek fik
_ [N/mm?] [N/mm?2] [N'mm2]  [N/mmZ] [N/mm?2] [N/mm?2] [N'mm2]  [N/mm?]
Vorn OSB/3, NKL 2, EN 12369-1:2001
pk=550kg/m3 pm=660kg/m3 y=8.00kN/m3 ym=1.30 kdef=2.25
S0° 3800.00 3230.00 1080.00 918.00 9.00 6.80 14.80 9.00
S 90° 3000.00 2550.00 1080.00 918.00 6.80 6.80 12.40 6.80
|P0° 4930.00 4190.50 50.00 42.50 14.80 1.00 14.80 9.00
P 90° 1980.00 1683.00 50.00 42.50 7.40 1.00 12.40 6.80

Hinten HB.HLA2, NKL 1, DIN EN 1995:2013

;.Grobspanplatte OSB/3; Faserplatte HB.HLA2 hart
| P: Plattenbeanspruchungi S: Scheibenbeanspruchung
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Verbindungsmittel
Vorn: Klammern 1,5x75, DOP

Schaftdurchmesser d = 1.50 mm
Klammerriickenbreite b = 12.0 mm
Stifttange L = 75.0 mm
Verbundldnge Lt = 45.0 mm
Zugfestigkeit fuk = 800.00 N/mm?
FlieRmoment My = 506.2 Nmm
Zugtragfahigkeit Ftensk = 28274 N
Ausziehparameter faxk =  2.45 N/mm?2
Kopfdurchziehparameter fheadk =  8.58 N/mm?Z
Referenzrohdichte pa = 350 kg/ms3
Winkel zur Faser B = 300 °
Abstand untereinander (Stof3/Rand) al = 60.0 mm
->min a1= 23 <= a1 <= max a1=150 = OK
-> Abstand untereinander (kein Stof) al' = 120.0 mm
Rippen (+) Beplankung
-> Rohdichte Pm, res = 526 kg/m3
-> Stelflgkelt kser,res = 417.7 N/mm
-> Verformungsbeiwert(KLED standig)  kdef,res =  2.32
Hinten: Nagel 2,7x60, glatt, runder Flachkopf
Schaftdurchmesser d = 2.70 mm
Kopfdurchmesser dh = 6.10 mm
Stiftlange L = 60.0 mm
Verbundlange Lt = °60.0 mm
Spitzenlange Lp = 0.0 mm
Zugfestigkeit fuk = 600.00 N/mm?2
FlieBmoment Myk = 2381.3 Nmm
Zugtragfahigkeit Frensk = 3435.3 N
Ausziehparameter faxk = 2.45 N/mm?2
Kopfdurchziehparameter fheadk = 8.58 N/mm?
Referenzrohdichte pa = 350 kg/m3
Abstand untereinander (StoR/Rand) al = 100.0 mm
->min a1= 23 <= a1 <= max a1= 108 = OK
-> Abstand untereinander (kein StolR) al' = 200.0 mm
Rippen (+) Beplankung
-> Rohdichte Pm,res = 635 kg/m3
-> Steifigkeit kser,res = 1180.6 N/mm
-> Verformungsbeiwert(KLED standig)  Kdef.res = 2.32
Mindestquerschnittsabmessungen OK
Verankerung
Ort Richtung Feder
[kN/m]
Unten +-X horizontal -1
Endrippen +z vertikal 10000.00
| Endrippen -Z vertikal 44997 47
| Die Endrippen stehen auf der Schwelle
Steifigkeit (Ersatzbiegestab L=4.92m)
Varianten Dy Lx I E Feder
[em] [cm] [cm4] [N/mmZ] [kN/m]
Diese Wand 12.0 375.0 52734375 103.44 1374.12
Wande gleicher Steifigkeit aus anderen Materialien
Beton C35/45 12.0 54.3 160443 34000.00 "
| Beton C20/25 12.0 56.7 181836 30000.00 "
| Mauerwerk 12.0 64.9 272753 20000.00 "
Mauerwerk 12.0 81.7 545507 10000.00 "
Mauerwerk 12.0 102.9 1091014 5000.00 ¥
Mauerwerk 12.0 110.9 1363767 4000.00 "
Mauerwerk 12.0 1221 1818356 3000.00 "
Mauerwerk 12.0 139.7 2727534 2000.00 )

Mauerwerk 12.0 176.0 5455068 1000.00 "
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.Varia_ntén ) o _6y Lx | E Fed_er _Feder
_ - ~ [em] [cm] [cm4)] ~ [N/mm?] [kN/m] [.../m]
Waénde gleicher Konstruktion mit anderen Langen
Wand Lx < 47.0 12.0 47.0 103823 0.00 0.00 0.00
Wand 12.0 57.4 188872 661.38 31.47 54.84
Wand 12.0 102.8 1084790 436.36 119.24 116.05
Wand 12.0 193.5 7245075 253.43 462.52 239.03
Wand 12.0 284.3 22966849 159.16 920.81 323.94
Diese Wand 12.0 375.0 52734375 103.44 1374.12 366.43
Wand 12.0 556.5 172343737 53.48 2321.95 417.24
Wand 12.0 738.0 401947272 32.64 3304.77 447.80
Wand 12.0 1101.0 1334633301 15.81 5315.46 482.78
‘Wand 120 14640 3137785344 930 735287 50225
Steifigkeit eines Ersatzbiegestabes gleicher Steifigkeit fiir die Verteilung von Horizontallasten tiber E und |.
Berechnet mit ym=1, Kmod=1,kdef=0, Emean

[.../m] = Feder / 1m Wandlange

1

Lasten
Einwirkungen

Id Bemessungssituation Name Ysup _Yinf Wo U W2
99 standig/vorubergehend standig 135 100 1.00 1.00 1.00]
1 standig/voriibergehend Kat. A: Wohngebaude 150 000 070 050 0.30
9  standig/vortubergehend Windlasten 1.50 0.00 060 020 0.00|
10 standig/voriibergehend Schnee H < 1000 m 150 000 050 0.20 0.00

Liste der Lasten

N Typ  EWG  Qf al Q2 L2 Fak Gmp Info

(1 10 99 2.07 -0.06 2.07 3.75 1.00 AUTO_G_Mat
2 10 99 8.00 -0.06 8.00 3.75 1.00 |
3 10 1 5.00 -0.06 5.00 3.75 1.00 '
4 10 10 5.00 -0.06 5.00 3.75 1.00 '
5 22 9 53 0.12 1.00 wiz_Wx

6 41 9 0.20 0.12 020  0.00 1.00 wiz_Wx |

Abstand a1 von Achse Rippe links bzw. Kopfrippe

Typ: 10 = Gleichlast 4. W. Z: Q1,Q2[kN/m]

22 = Einzellast X: Q1[kN] bei a1[m]

41 = Flachenlast Y: Q1,Q2[kN/m 2] von a1 bis a1+L2[m]
Lotabweichung: 1/200

| EWG: 99=standig; 1=Kat. A: Wohngebaude; 9=Windlasten; 10=Schnee H < 1000 m

Lastfalle
Lastfélle Auflagerkrifte (1.0-fach)
LF Ri Hx Hy Nz o szu) 2Vz qii Qre Aqo)
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 1 - 38 0.3
2 - 6.3 -
3 - 6.3 -
4 - - 6.3 - 37.8 10.07 10.07 0.40
| 5 - 6.3 -
6 - 5.7 -
_ 7 - 3.1 0.3
2 1 - 1.9 0.1
2 - 31 - |
3 - 3.1 - |
4 - - 3.1 - 18.8 5.00 5.00 0.20
\ 5 = 3.1 -
6 - 2.8 -
| 7 - 16 0.1
3 1 - 1.9 0.1
f 2 - 3.1 -
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_LF Ri Hx Hy Nz AVz) 2V: qli R _qre Aqp
~[kN] [kN] [kN] [kN]  [kN] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
3 - 3.1 -
4 - - 3.1 - 18.8 5.00 5.00 0.20
5 - 3.1 -
6 - 2.8 -
7 B 1.6 0.1 -
4 1 - -7.0 -
' 2 - 0.0 -
3 - 0.0 -
4 5.3 - 0.0 - - -10.88 10.88 0.00
5 - 0.0 - -
6 - 0.0 - I
7 . - % - f
'5 1 ” 0.0 s
2 - 0.0 -
3 - 0.0 -
4 - - 0.0 - - - - 0.00
5 - 0.0 -
6 - 0.0 -
7 - 0.0 - _____
Die Werte sind ohne Imperfektion ausgegeben. Zusétzliche Anteile aus Imperfektion (Lotabweichung)
sind mit A und (I) gekennzeichnet. -
Kombinationen
Verwendung spezieller Regeln
f Standige Lasten entlastend N - S ja
Kombinationen: MaRgebende Verankerungskrafte (Bemessung)
Ri LK Richtung Bedingung Vzd Vzd,stb Vzd,tens Kmod M
_ [kN] [kN](n) [kN]
1 85 ABHEBEND, min Fd -7.4 - 74  1.00 1.30|
1 85 ABHEBEND, min Fda*ym -7.4 - -7.4 1.00 1.30
1 85 ABHEBEND, min Fa*ym/Kmod -7.4 - -7.4 1.00 1.30|
Ax 2 nach rechts Fd 8.0 B - 1.00 1.30
Ax 2 nach rechts Fd*ym 8.0 - - 1.00 1.30
| Ax 2 nach rechts Fa*ym/Kmod 8.0 - - 1.00 1.30|

Vad: Auflagerkraft aus Vertikallast und Schubfeld
Vzdst: Stabilisierende Lasten aus (n) benachbarter Rippen gemay Anwendereinstellung
| Vzd,tens: Verbleibende Ankerzugkraft mit Berlicksichtigung von V zd stb
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Kombinationen: MaBgebende Aufiagerkrafte (Bemessung)
MaBstab 1:78.3

Bedingung: Fd
ts7 t sz 1 fsqt
-74 57 5.7 3.1

Bedingung: Fd * gammaM
fs7 szt tsat
-74 5.7 57 31

Bedingung: Fd * gammaM / kmod
fs7 + szt tsat
-74 5.7 57 3.1

Bedingung: Fd
hes A Ahes A hash

110.5 ‘ [16.5 | 16.5 182

Bedingung: Fd * gammaM

b kes A kes A hash

1105 ‘ 1165 | 16.5 18.2
|

Bedingung: Fd * gammaM / kmod

b kes A ks A hash

1105 ‘ les | 165 ‘ [182
|
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Bemessun

MaRgebende Ausnutzungen (Bemessung)
MaBstab 1:54.9

€90=0.24
90=0.28 C90=0.47 C90=0.47 C90=0.47 C90=0.47 C90=0.43

si007 L i & 1 & i

MN=0.07 |
MN=0.12
St=0.74
MN=0.1 MN=0.1 MN=¢ [1 —_—
Si=074 Siz074 5101 ga-047
\TEOOG E0.0G E;U Sv=0.58
wx inst=0.16
MN=0. MN=0.1 MN=0.1 MN=0.08 wx fin=0.13
| | st=0.32 St=0.74 $t=0.74 St=049
| g - wx fin(STR)=0.24
Vz=0.0 Vz_=‘0.00 Vz=0.00 Vz=000 ~
S$t=0.07
MR=0.07 H : H H Yy 1
€90=0.28 C90=0.47 C90=0.47 C90=0.47 C90=0.47 C90=0.43
T T T T T co0=04a
Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 23: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend
Rippe 2 N,M,V Beiwerte o1 f.d
[kN] [kNm] [N/mm2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt b=8.0cm h=12.0cm Kmod=0.90 ym=1.30
Nx -16.5 -1.72 14.54
N,M
Nachweis Stabilitat b=8.0cm h=12.0cm Kmos=0.90 ym=1.30
Nx -16.5 kc,y:0.16 kc,z=1 .00 -1.72 14.54
N,M
AnteilN(g)/N(g+q)= 58%; W2(LF, omax)= 0.00; kdef= 0.60
LK 23: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Ri Fc.90,d lef Der Aef ke,90 Kmod M Oc,90,d fe.90,d
[kN] [cm] [cm] [cm?] [N/mm?] [N/mm?2]
Rippe oben
1 -10.5 15.0 12.0 180.0 1.00 0.90 1.30 -0.58 -2.08
2 -16.5 14.0 12.0 168.0 1.00 0.90 1.30 -0.98 -2.08
6 -14.9 14.0 12.0 168.0 1.00 0.90 1.30 -0.89 -2.08
7 -8.9 15.0 12.0 180.0 1.00 0.90 1.30 -0.49 -2.08

Rippe unten
1 -10.5 15.0 12.0 180.0 1.00 0.90 1.30 -0.58 -2.08

0.28
0.47
0.43
0.24

0.28
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Ri ) _Fc,gi}.d let ) _b; At ke.90 Kmod Y™ O¢c,90,d fc.90,-d__ - n
[kN] [cm] [cm] [emg [N/mmZ?] [N/mm?]
2 -16.5  14.0 12.0 168.0 1.00 090 1.30 -0.98 -2.08 0.47|
6 -149 140 12.0 168.0 1.00 0.90 1.30 -0.89 -2.08 0.43|
[7 -89 15.0 12.0 180.0 1.00 090 1.30 -0.49 -2.08 0.24|
L g e 0 A i S |
| fogod enthalt: k(Kraftdurchleitung)=1.20 |
LK 2: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend
Verb.-M. fh1k fh2k Myk FR« AFRk  Kmod Y™ FRd Sv,0,Rd
Seite Gl (N‘mm2]  [N/mm2] [N*mm] [N] [N] [N] [KN/m]
vorn f 65.3 254 5062 5422 00 0.89 1.30 3730 6.22|
LK 2: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Abstand untereinander(min) vom Rand(min) Status
Seite Rippe Platte Rippe Platte
lvorn 225 22.5 15.0 150 okl
LK 2: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend
Beplankung Sv,0,Rd1 Kei ksr kda ksb Knj Status Sv.0.Rd n
Bautel ~~ [KNm] N [kN/m] =
Beplankung vorn: Kmod= 0.80 ; ym= 1.30
Verb.-M. 6.22 053 1.20 - - 1.00 ok 3.97 -
Platten 75.32 - - 033 100 1.00 24 .86 -
| Anteile vornlhinten: Steifigkeit 1.000|0.000
| $v,0.4=2.31 Svo,Re=1.00*3.97+0.00"0.00=3.97 | Sv,0.d/SvoRd = 0.58

kei: EN 1995 9.2.4.2(3) kci=ci=min(1, bi/(h/2)) Durchschnitt
ksr: stiftférmige Verbindungsmittel ringsum
kda: diskontinuierliche und zusatzliche Beanspruchungen

[ ksb: Schubbeulen

| knj: schmale Platten mit Horizontalstol

Anker

Die Anker sollten an den Rippen befestigt werden. Wird zwischen dem Anker und der Holzrippe eine
Holzwerkstoffschicht mit einer Dicke von nicht mehr als 26 mm angeordnet, so ist bei der Tragfahigkeit der
Verbindungsmittel auf Abscheren die Wirkung der Zwischenschicht zu berticksichtigen.

Ankerbemessung
Anker links: Wiirth - Anzahl: 1: vorn
V Plus-2P 95x90x65x4.0

4xZebra Pias 6.3x19 (1,2,3,4) Fvwrk1 = 5.5 kN Nef
BP 340x40x3 e=0 mm
12xAssy @5x40 Fvrk1 = 2.1 kN Nef
Beiwerte Kmod = 1.00 YM
Ankereinheit Fta = 7.4 kN FtRd
Ankerschraube: Untergrund hart
Erforderliche Zugtragfahigkeit ~ Firdreq = kt* Fta Beiwert ki
Naherung Steifigkeit Ankereinheit k ser[kN/m]

ksersti = 28382.00 ksflange = 111121.00

kserstst = 220000.00 ksmie = 256378.00 kser =

- Bitte endguiltige Lage der Anker und Verbindungsmittel prifen!

Ftrc = 48.3 kN
= 4.00 Fvre = 22.0 kN

Ftre = 31.3 kN
=12.00 Fvrk = 25.7 kN
= 1.30 ymz2 = 1.25
= 17.6 kN n = 0.42 OK
= 1.40 Ft.Rd,req =10.3 kN
18983.00
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Ankerzeichnung

MaRgebende Verformungen - Nachweis

LK Grenzzustand Situation
106 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris.
106 Gebrauchstauglichk. selten/charakteris.
2 Tragfahigkeit standig/voribergeh.
MaBgebende Verformungen - Verformungsanteile Wx
Nachweis Platte Verb.-M. V-Rippen
[cm]  Schub Schub Zug/Druck
SLS winst 0.036 0.226 0.019
SLS wnetfin 0.039 0.245 0.019
STR Wnet/fin 0.076 0.709 0.038

Nachweis

Winst
Whet,fin
Whet,fin

H-Ri/Anker
Druck

0.022
0.023
0.044

Wx
[cm]

04
04
1.2

Anker
Zug

0.100
0.103
0.299

Wxlim  Wxlim
[cm]

h/ 200 25
h/ 150 33
h/ 100 49

Anker(x)
Schub

0.000
0.000
0.000

Summe
[cm]

0.404
0.429
1.166
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Holzstltze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

AV

baon
Kowe U Lm muk 38.om

30.0 30,0
Y v
30.0 30.0 Q
, I
\ e , ST QL
11.0 : o
N
g
i)
I g
3 LI i ’
"8 :‘ﬁ
i .40
20,0 d 20,0 '
Y H Y - @
- T J
k 2 \ .
264 ] ol | 280 | 2edy] 3 Y ¢ b 2
77 |
ﬁ.
z
Q
g e
8| 8 s
wn wn w
= =1 — ; 2 Brand &
X X
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Systembild (Isometrie)

Abmessungen

Querschnittstyp: Rechteck

Abmessungen

Lamellen/Schichten parallel h(z)

Lager

Feder

Nr X
[m]

3 10.50

2 6.10

1 0.00

3
<t
d
280
o
7.7
|
X
V4
H [m] b [m]
10.50 0.40
Verschiebung T
Tx Ty Tz
[kN/m] [kN/m] [kN/m]
0] 0 -1
0 -1 0
-1 -1 -1

Federsteifigkeit > 0, keine = 0, steif = -1

10.50

Blatt: 2
h [m] Material
0.38 GL28h
Verdrehung R

Rx Ry
[kNm/rad] [kNm/rad]
-1 0

-1 0

-1 0

Nutzkl.

Rz
[kNm/rad]

0
0
0
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Brettschichtholz GL28h, Nutzungsklasse 2, gema EN 14080:2013

fmk fto.k
fuk fe,0.k
N/mm?2 ) N/mm?2
28.00 22.30
3.50 28.00
Querschnittswerte
Rechteck
Widerstandsmoment

Flachenmoment 1. Grades
Flachenmoment 2. Grades
Widerstandsmoment
Flachenmoment 1. Grades
Flachenmoment 2. Grades
Torsionswiderstandsmoment
Torsionstragheitsmoment
Querschnittsflache

Lasten
Einwirkungen

Id  Bemessungssituation

99 standig/voriibergehend
5  standig/voribergehend
8  standig/voriibergehend
9  standig/voriibergehend

Liste der Lasten

Nr Typ EWG
1 2X 99
2 2X 99
3 2X 5
4 2X 8
5 2X 8
6 14 Z 9
7 272 9
8 2Y 9

ft.90.k
fc,90,k
N/mm?2

0.50
2.50

NN RS ) W
NplIOON
NoOoooow

1.

Eo,mean
Eo,05
N/mm?2

12600
10500

9627
7220
182907
10133
7600
202667
12172
321608
1520.0

Name

standig

cm3
cm3
cm4
cm3
cm3
cm4
cm3
cm#
cm?2

E90,mean
Eg0,05
N/m_m2
300
250

Kat. E: Lagerflachen
Kat. H: Dacher
Windlasten

al

10.50
10.50
10.50
5.00
6.00
5.00
5.00
10.50

Q2

2.80

L2

5.50

Gmean

Ysup

1.35
1.50
1.50
1.50

Fak

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

| Typ: 2 = Einzellast: Q1[IZN_] bei a1[m]; a1 = Abstand von FuRpunkt

11/14 = Blocklast / Trapezlast: Q1,Q2[kN/m] von a1 bis a1+L2[m]

EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 8=Kat. H: Dacher; 9=Windlasten

Im Brandfall
Brandschutz

| Feuerwiderstand
Brandbeanspruchung Seite

Abbrand

Abbrand Querschnitte Brettschichtholz

| Abbrandtiefe gesamt
Abbrandrate(Durchschnitt)

dchar [mm]
B [mm/nlin] -

30 min

Y_inf
1.00
0.00
0.00
0.00

Grp

links, rechts, oben, unten

Links

21.0
0.700

Rechts

21.0
10.700

Pos: 17
Blatt: 3
\ YM
Kaef
L
460 1.30

_lpo W1 _ Y2

100 1.00 1.00|
100 090 080
0.00 000 0.00|
060 020 0.00

Info
AUTO_G_Mat
Oben Unten_
21.0 21.0
0.700  0.700
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Bemessung / Nachweis

Knick- u. Kippldngen

Berechnung Knick- u. Kipplangen

Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen

Biegedrillknicken(S) Sp = Systemlangen

(S) Berechnung Uber Absténde der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 2: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,1 f.d n
[kN,kNm] [N/mmZ] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=6.10m b/h=40.0/38.0cm
Kmod=1.00 YM=1 .30
| Nx -95.4 -0.63 21.54 0.03
| My 58.56 kmy=1.00 6.08 25.85 0.24
Mz -72.60 km,2=0.70 7.16 22.43 0.32
N,M 0.49
Nachweis Stabilitat x=6.10m b/h=40.0/38.0cm
Kmod=1.00 ym=1.30
[ Nx -95.4 ke.y=0.21 ke,z=0.63 -0.63 21.54 0.14
[ My 58.56 Kerity=1.00 6.08 25.85 0.24
| Mz -72.60 kerit,z=1.00 7.16 22.43 0.32
'N.M 0.60
Nachweis Schub und Torsion x=10.50m b/h=40.0/38.0cm
Kmod=1.00 YM=1.30
Vz -22.5 ker=0.71 -0.22 2.69 0.12
Vy 16.5 ker=0.71 0.16 2.69 0.08
VMt - . 0.14
LK2: 1.35*G1+1.50*Q2+1.50*W5+1.50*"W6+1.50*W7 A/‘AA}'T
Lamellenrichtung || h
Knicklange: sky=10.50m skz=6.10m Kipplange: s6=6.10m ?0—3 ) Zg .

Schlankheit: )\y=95.7 Az=52.8 )\rel,c,y=2.11 )\rel,c,z=1 A7 )\rel,m,y=0.40 )\rel,m,z=0.39
Anteil N(g)/N(g+q) = 91%(NCI NA5.9); y2(LF, Gmax)= 0.00; Kaer= 0.80
| Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

LK 61: Tragféhigkeit, Brand ) é (2::_0{_60 + _0(_’_7_{) — (2{_30 L A
Querschnitt N,M,V Beiwerte o7 f.d n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=6.10m GV:b/h=35.8/33.8cm
kmod,M=0.94 kmod,c=0.91 ki=1.15
Nx -61.3 -0.51 29.24 0.02
My 7.81 km,y=1.00 1.15 36.42 0.03
Mz -9.68 km,2=0.70 1.34 31.60 0.04
N,M 0.06
Nachweis Stabilitat x=6.10m GV:b/h=35.8/33.8cm
| kmod,M=0.94 kmod,c=0.91 ki=1.15
Nx -61.3 key=0.18 ke,z=0.55 -0.51 29.24 0.10
My 7.81 kerity=1.00 1.15 36.42 0.03
| Mz -9.68 keritz=1.00 1.34 31.60 0.04
[N,M 0.16
Nachweis Schub und Torsion x=10.50m VV:b/h=34.4/32.4cm
Kmod,v=1.00 ki=1.15

Vz - -3.0 ker=0.71 -0.04 403 0.01
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Querschnitt N,M,V Beiwerte a7 fq
~ [kN,kNm] - [N/mm?2] [N/mm2]
[ Vy 2.2 ker=0.71 0.03 4.03
V,Mt

LK61: 1.00*G1+0.80*Q2+0.20*W5+0.20*W6+0.20*W7

Lamellenrichtung || h

Knicklange: sky=10.50m s«kz=6.10m Kipplange: sb=6.10m

Schlankheit: )\y=107.6 Az=59.0 )\rel,c,y=2.30 )\rel,c,z=1 .26 )\rel,m,y=o.41 )\rel,m.z=0.41

Anteil N(g)/N(g+q) = 92%(NCI NA.5.9); w2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.80

GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2

MaRgebende Verformungen

LK Gz Situation Nach\}\}(a_is X L

w Wiim Wiim
(m  [m [em] [} [cm]
Richtung Z
31 SLS selten/charakteris. FE, inst 5.13 10.50 1.8 300 35
- SLS quasistandig FE, netfin 1.67 6.10 0.0 300 2.0
[31 SLS selten/charakteris. FE, fin 513 10.50 1.8 200 53
2 STR  standig/vorubergeh. FE, fin 513 10.50 3.6
Richtung Y
31 SLS selten/charakteris. KT, inst 10.50 8.80 29 300 29
- SLS  quasistandig FE, netfin 1.67 6.10 0.0 300 2.0
31 SLS selten/charakteris. KT, fin 10.50 8.80 29 200 4.4
|2 STR  standig/voriibergeh. KT, fin 10.50 8.80 5.7

[
Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld) KT(Stlitzenteil als Kragarm)
inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand

’,H"_IL Bolum M2o

r’m‘--.,_h
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Y

Holzstiutze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)
System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D ’ §
40.0 40,0
Y g
400 40.0
v |
- s —

11.0

Chutag U0/Ho o
Ko 4.om,

200 - 20.0
Y S|H
< i | =
H 40
|8 —_ )
. G
g —F= -
sszL 2.80 sz-Tir-- °
—_—r - f —4— = ©
——' 8.0 _.J LY Y 0 & )
|
8 7
i z
3
2f 2 = <
< < <
—= = I _ T Brand b
X X
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Systembild (Isometrie)

1.0 AT

4.00
R SSEEEERESERSENERY
=)
= -
-
3.50

I

©)

Oy
8.10

g
8.0

Z
o| 2
bl IERE
X
z
Abmessungen
Querschnittstyp: Rechteck
H [m] b [m] h [m] Material Nutzkl.
Abmessungen 8.10 0.40 0.36 GL28h 2
Lamellen/Schichten parallel h(z)
Lager
Feder Verschiebung T Verdrehung R
Nr X Tx Ty Tz Rx Ry Rz
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] fkNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
3 8.10 0 0 -1 -1 0 0
2 4.60 0 -1 0 -1 0 0
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0 0

Federsteifigkeit > 0, keine = 0, steif = -1
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Materialwerte Holz
Brettschichtholz GL28h, Nutzungsklasse 2, gemaR EN 14080:2013

fm .k ft,0.k ft,90,k Eomean E90,mean G-mean .pk Y Y™
fuk fe.0k fc.90.k Eo.05 Esg0.05 Gos m Kadef
N/mm?2 N/mm?2 N/mm? N/mm?2 N/mm?2 N/mm2 kg/m3  kN/m3
28.00 22.30 0.50 12600 300 650 425 4.60 1.30|
3.50 28.00 2.50 10500 _ 250 540 460 0.80!
Querschnittswerte
Rechteck
Widerstandsmoment Wyet = 8640 cm3
Flachenmoment 1. Grades Syef = 6480 cm3
Flachenmoment 2. Grades lyef = 155520 cm#
Widerstandsmoment Wzef = 9600 cm3
Flachenmoment 1. Grades Szef = 7200 cm3
Fidchenmoment 2. Grades lzet = 192000 cm?
Torsionswiderstandsmoment W: = 11082 cm3
Torsionstragheitsmoment lk = 286986 cm*
Querschnittsfliche Awt = 1440.0 cm?
Lasten
Einwirkungen
Id Bemessungssituatio_n Name - Ysup Yinf wo W1 Y2
99 standig/voribergehend standig 135 1.00 1.00 1.00 1.00
5  standig/voribergehend Kat. E: Lagerflachen 1.50 000 1.00 090 0.80
8  standig/voribergehend Kat. H: Dacher 150 0.00 000 000 0.0
9 standig/voribergehend Windlasten 150 0.00 060 020 0.00
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 54 8.10 1.00 AUTO_G _Mat|
2 2X 99 40.0 8.10 1.00
[3 2X 5 40.0 8.10 1.00
4 2X 8 32.0 4.10 1.00
5 2X 8 20.0 6.00 1.00
6 14 Z 9 2.80 410 2.80 4.00 1.00
I7 27 9 8.0 410 1.00
'8 2Y 9 11.0 8.10 1.00

' Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von FuBpunkt
[ 11/14 = Blocklast / Trapeziast: Q1,Q2[kN/m] von a1 bis a1+L2[m]
| EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 8=Kat. H: Dacher; 9=Windlasten

Im Brandfall

Brandschutz

Feuerwiderstand 30 min
| Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten

Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
- Links Rechts Oben Unten _

|Xbbrandtiefe gesamt derar [mm] 21.0 210 210 210
Abbrandrate(Durchschnitt) B [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700|
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Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kippléngen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung Uber Abstdnde der starren Lager
Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 2: Tragfédhigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,1 f.d n
[kN,kNm] [N/mm2] [N/mm2]
' Nachweis Querschnitt x=4.60m b/h=40.0/36.0cm
[ Kmoa=1.00 ym=1.30
Nx -121.2 -0.84 21.54 0.04
| My 39.82 kmy=1.00 4.61 25.85 0.18
Mz -57.75 km2=0.70 6.02 22.43 0.27
N,M 0.39
Nachweis Stabilitdt x=4.60m b/h=40.0/36.0cm
Kmed=1.00 ym=1.30
| Nx -121.2 key=0.32 kez=0.50 -0.84 21.54 0.12
My 39.82 Kerity=1.00 4.61 25.85 0.18|
| Mz -57.75 keritz=1.00 6.02 22.43 0.27
N.M 0.49
Nachweis Schub und Torsion x=8.10m b/h=40.0/36.0cm
Kmod=1.00 ym=1.30
Vz -18.7 ker=0.71 -0.20 2.69 0.10
Vy 16.5 ker=0.71 0.17 2.6
VMt

h\
LK2: 1.35*G1+1.50*Q2+1.50*"W5+1.50"W6+1.50*W7 7A
[ Lamellenrichtung || h
Knicklénge: sky=8.10m skz=7.00m Kipplange: s5=3.50m
Schlankheit: )\y=77.9 Az=60.6 )\rel,c,y=1 72 )\rel,c,z=1 .34 )\rel,m,y=0.30 )\rel,m,z=0.31
|Anteil N(g)/N(g+q) = 90%(NCI NA.5.9); w2(LF, omax)= 0.00; Kaer= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

LK 61: Tragfahigkeit, Brand

9 0.09
\0.14_
ik B 24

£ 9= 0Ud+ 024 =08 L Ao
o,T I.d |

Querschnitt N,M,V Beiwerte :
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?Z]
| Nachweis Querschnitt x=4.60m GV:b/h=35.8/31.8cm
kmod,M=0.94 kmod,c=0.90 kf=1.15 |
Nx -77.4 -0.68 29.14 0.02
My 5.31 km,y=1.00 0.88 36.35 0.02
[ Mz -7.70 km,z=0.70 1.13 31.54 0.04
N,M 0.05
Nachweis Stabilitat x=4.60m GV:b/h=35.8/31.8cm
Kmod,m=0.94 Kmod,c=0.90 ki=1.15
| Nx -77.4 key=0.27 kez=0.81 -0.68 29.14 0.09
My 5.31 kerity=1.00 0.88 36.35 0.02
Mz -7.70 keritz=1.00 1.13 31.54 0.04
N,M 0.14
Nachweis Schub und Torsion x=8.10m VV:b/h=34.4/30.4cm
Kmod,v=1.00 ki=1.15
Vz 25 ker=0.71 -0.04 4.03 0.01
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Querschnitt _N,M,V Beiwerte o,
_ - [kN,kNm] - - [N/anz]
Vy 2.2 ker=0.71 0.03
AALS

[ LK61: 1.00*G1+0.80*Q2+0.20*W5+0.20*W6+0.20*W7
Lamellenrichtung || h
Knicklange: sky=8.10m skz=4.60m Kipplénge: ss=4.60m
Schlankheit: Ay=88‘2 Az=44.5 l\rel,c,y=1 .89 )\rel,c,z=0.95 J\ral,m,y=0.35 Arel,mz=0.37
Anteil N(g)/N(g+q) = 92%(NCI NA.5.9); 2(LF, omax)= 0.00; Kader= 0.80
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren

Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2

MaBgebende Verformungen

LK (_52 Situation Nachweis

X L w
_[m)} [m] [cm]
| Richtung Z
31 SLS selten/charakteris. FE, inst 410 8.10 0.8
- SLS quasistandig FE, netfin 1.37 460 0.0
31 SLS  selten/charakteris. FE, fin 410 8.10 0.8
2 STR  standig/voriibergeh. FE, fin 410 8.10 1.6
Richtung Y
31 SLS selten/charakteris. KT, inst 810 7.00 1.5
- SLS  quasisténdig FE, netfin 1.37 460 0.0
‘ 31 SLS selten/charakteris. KT, fin 810 7.00 1.5
4 STR  standig/voriibergeh. KT, fin 8.10 7.00 29

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragféahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld) KT(Stlitzenteil als Kragarm)
inst; Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen

| Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand

Wiim

[h/]

300
300
200

300
300
200

f.d

~ [N/mm?]

4.03

Wiim
[cm]

2
1.
4

S N

wW=N
oW



—~ EATSC

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 19
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 08.04.2026 Blatt: 1

rositn Guphom, Lolaalisiont ¥

Holzstltze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)

System
Norm
Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12
Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D
220 220
Y Y
220 220
Y ]
14 Bl
[ 5
H B = 28
i Al 3 - _T
52.0 52,0 1 ¢ |
1,}0 ¥ _4:_:1.40 e ¥ § v § l:l b Al
o 6
i g 8 “5 z
g - i — Brand {
X X
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Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB
Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

Tel.: 05181/909958-0
Fax: 05181/909958-9

Kaiser - Wilhelm - Str. 19
31061 Alfeld (Leine)

Systembild (Isometrie)

5.50

5.00

Abmessungen

Querschnittstyp: Rechteck

H [m]
Abmessungen 10.50
Lamellen/Schichten parallel b(y)
Lager
Feder Verschiebung T

Nr X Tx Ty
[m] [KN/m] [kN/m
3 10.50 0 -1
2 6.10 0 -1
1 0.00 -1 -1

Federsteifigkeit > 0, keine = 0, steif = -1

Materialwerte Holz

08.04.2026

b [m]
0.28

(kN/m]

-1
-1
-1

10.50

Brettschichtholz GL28h, Nutzungsklasse 2, gemaR EN 14080:2013

fm.k ft,0.k ft.o0.k Eo,mean

fuk fe,0.k fc, 90,k Eo.0s
N/mm?2 N/mm? N/mm?2 N/mm?2
28.00 22.30 0.50 12600

3.50 28.00 2.50 10500

E90,mean
E90,05
N/mm?

300
250

Pos: 19
Blatt: 2
h [m] Material Nutzkl.
0.28 GL28h 2
Verdrehung R
Rx Ry Rz
[kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
-1 0 0
0 0 0
-1 0 0
Gmean Pk Y Y™
Gos Pm Kdef
N/mm?2 kg/m3 kN/m3
650 425 4.60 1.30
540 460 0.80
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Querschnittswerte

Rechteck
Widerstandsmoment Wyef = 3659 cm3
Flachenmoment 1. Grades Syef = 2744 cm3
Flachenmoment 2. Grades lyer = 51221 cm4
Widerstandsmoment Wzer = 3659 cm3
Flachenmoment 1. Grades Szef = 2744 cm3
Flachenmoment 2. Grades lzef = 51221 cm?
Torsionswiderstandsmoment Wt = 4566 cm3
Torsionstragheitsmoment It = 86052 cm?
Querschnittsflache Awt = 784.0 cm2
Lasten
Einwirkungen
id Beme_ssungssituation - Nam; ) Ysup  Yinf
99 standig/voribergehend standig 1.35 1.00
5 standig/voribergehend Kat. E: Lagerflachen 1.50 0.00
8  standig/voriibergehend Kat. H: Dacher 1.50 0.00
9 sténdig/vorlibergehend Windlasten 1.50 0.00
Liste der Lasten
Nr Tvp EWG Q1 al Q@ L2 Fak Grp
1 2X 99 3.8 10.50 1.00
2 2X 99 22.0 10.50 1.00
3 2X 5 22.0 10.50 1.00
4 2X 8 52.0 5.00 1.00
'5 14Z 9 1.40 5.00 1.40 5.50 1.00
|6 10Y 9 1.40 ~ 1.00
| Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von Fuf3punkt
| 10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
| 11/14 = Blocklast / Trapezlast: Q1,Q2[kN/m] von a1 bis a1+L.2[m]
f EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 8=Kat. H: Décher; 9=Windlasten
Im Brandfall
Brandschutz
' Feuerwid_er;tand - ) 30 min
Brandbeanspru_cbu_rlg Seite - links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts
| Abbrandtiefe gesamt dehar [mm] 21.0 21.0
| Abbrandrate(Durchschnitt) B [mm/min] 0.700 0.700

Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kippldngen

Berechnung Knick- u. Kippldngen
Biegeknicken(S) Sk
Biegedrillknicken(S) Sb

Systemlangen
Systemlangen

(S) Berechnung liber Abstande der starren Lager

Pos: 19
Blatt: 3
Wo Wi Y2
100 1.00 1.00
100 090 0.80|
0.00 0.00 0.00
060 020 0.00
Info
AUTO_G_Mat:
|
|
|
|
|
Oben Untehl
21.0 21.0/
0.700 0.700
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Bemessungsergebnisse magebende Kombinationen (Kurzausgabe)

LK 2: Tragfdhigkeit, sténdig/voriibergehend

Querschnitt N,M,V Beiwerte o,7 f.d
(kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
| Nachweis Querschnitt x=6.10m b/h=28.0/28.0cm
Kmod=1.00 ym=1.30
Nx -67.8 -0.86 21.54
My -2.74 km,y=0.70 -0.75 23.24
Mz -7.80 km,z=1.00 213 25.85
N,M
Nachweis Stabilitat x=6.10m b/h=28.0/28.0cm
Kmod=1.00 VM=1 .30
Nx -67.8 kcy=0.34 ke z=0.34 -0.86 21.54
My -2.74 Kerity=1.00 -0.75 23.24
Mz -7.80 kcrit,z=1 .00 2.13 25.85
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=6.10m b/h=28.0/28.0cm
| Kmod=1.00 ym=1.30
Vz 52 ker=0.71 0.10 2.69
Vy 6.4 ker=0.71 0.12 2.69
V.Mt
LK2: 1.35*G1+1.50*Q2+1.50*W4+1.50*W5
Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=6.10m skz=6.10m Kipplange: sb=10.50m
| Schlankheit: )\y=75.5 Az=75.5 )\rel,c,y=1 .66 Arel,c,z=1.66 )\rel,m,y=0.60 )\rel,m,z=0.63
Anteil N(g)/N(g+q) = 90%(NCI NA.5.9); Ww2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.80
| Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
LK 29: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte a1 f.d
[KN,KNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
| Nachweis Querschnitt x=5.00m GV:b/h=23.8/23.8cm
[ kmod,M=0.92 Kmod,c=0.87 ki=1.15
[ Nx -43.4 -0.77 27.87
My -0.16 km,y=1.00 -0.07 31.83
Mz -0.08 km,2=0.70 0.04 35.39
N,M
Nachweis Stabilitdt x=6.10m GV:b/h=23.8/23.8cm
kmod,M=0.92 kmod,c=0.87 ki=1.15
Nx -43.4 key=0.27 kez=0.27 -0.77 27.87
My -0.37 kerity=1.00 -0.16 31.83
Mz -1.04 keritz=1.00 0.46 35.39
N,M
Nachweis Schub und Torsion x=6.10m VV:b/h=22.4/22.4cm
Kmod,v=1.00 ki=1.15
Vz 0.7 ker=0.71 0.02 4.03
Vy 0.9 ker=0.71 0.03 4.03
V,Mt

LK29: 1.00*G1+0.80"Q2+0.20"W4+0.20*W5

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=6.10m skz=6.10m Kippldnge: sp=10.50m

Schlankheit: )\y=888 Az=88.8 )\rel,c,y=1 .87 Arelcz=1.87 )\rel,m,y=0.63 )\rel,m,z=0.67

Anteil N(g)/N(g+q) = 92%(NCI NA.5.9); w2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.80

GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
[ Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
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MaBgebende Verformungen

LK Gz SifUation Nachweis X

L W Wim Wiim
S [m] [m] [em] [0] [cm]
Richtung Z
‘ 15 SLS selten/charakteris. FE, inst 8.30 4.40 0.1 300 1.5
- SLS  quasistidndig FE, netfin 167 6.10 0.0 300 2.0
‘ 15 SLS selten/charakteris. FE, fin 8.30 4.40 01 200 2.2
2 STR  standig/voriibergeh. FE, fin 8.30 4.40 0.1
Richtung Y
16 SLS  selten/charakteris. FE, inst 3.33 6.10 0.2 300 20
- SLS  quasistandig FE, netfin 1.67 6.10 0.0 300 20
15 SLS  selten/charakteris. FE, fin 3.33 6.10 02 200 3.1
2 STR  standig/voriibergeh. FE, fin 3.33 6.10 0.4

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
Nachweis(System): FE(Feld)

inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
| Unbericksichtigte Kombinationen: Brand
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Pos: 20 %W Coleollont v

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

66.0 66.0
] |
300 300
| | 280 |
i
21 3 28
o0 | ') i T
| 140 T I ¢ |
1.40 i iy = v & D 6 2 B
3 2 ¢
b o Z
= —r— Brand &
X X
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Systembild (Isometrie)
66.0
z
System
Pendelstitze, H=8.10m, b/h=28.0/28.0cm, GL28h, NKL 2, EN 14080:2013
Lamelien/Schichten parallel b(y)
Lager
Feder Verschiebung T Verdrehung R
Nr X Tx Ty Tz Rx Ry R:
[m] [kN/m] [kN/m] [kN/m [kNm/rad] [kNm/rad] [kNm/rad]
3 8.10 0 -1 -1 -1 0 0
2 4.60 0 -1 -1 -1 0 0
1 0.00 -1 -1 -1 -1 0 0
Federsteifigkeit > 0, keine = 0, steif = -1
Materialwerte Holz
Brettschichtholz GL28h, Nutzungsklasse 2, gemalR EN 14080:2013
fm.k ft,0.k ft,90,k Eomean E90,mean Gmean Pk Y YM
fuk fe,0.k fe.00k Eo,05 Eg0,05 Gos Pm Kdef
N/mm?2 N/mm? N/mm? N/mm?2 N/mm?2 N/mm? kg/m3 kN/m3
28.00 22.30 0.50 12600 300 650 425 4.60 1.30
3.50 28.00 2.50 10500 250 540 460 0.80
Querschnittswerte
Rechteck
Widerstandsmoment Wyef = 3659 cm?
Flachenmoment 1. Grades Syef = 2744 cm3
Flachenmoment 2. Grades lyef = 51221 cm#
Widerstandsmoment Wzef = 3659 cm?
Flachenmoment 1. Grades Szef = 2744 cm3
Flachenmoment 2. Grades lzef = 51221 cm?
Torsionswiderstandsmoment Wt = 4566 cm3
Torsionstragheitsmoment Ik = 86052 cm?
Querschnittsflache At = 784.0 cm?
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Lasten
Einwirkungen
Id Bemessungssituaton ~ Name B _ Ysw Vo Wo: Wy  gR
99 standig/voribergehend standig 1.35 1.00 100 1.00 1.00
5  standig/voriibergehend Kat. E: Lagerflichen 150 000 100 090 0.80
9 sténdig/voribergehend ~ Windlasten B 150 0.00 060 020 0.00
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 al Q2 L2 Fak Grp ~ Info
1 2X 99 29 8.10 1.00 AUTO_G_Mat
2 2X 99 30.0 8.10 1.00
3 2X 5 66.0 8.10 1.00
4 1427 9 1.40 4.60 2.80 3.50 1.00
5 10Y 9 1.40 1.00 - _
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von Fu3punkt
10 = Gleichlast: Q1[kN/m]
11/14 = Blocklast / Trapezlast: Q1,Q2[kN/m] von a1 bis a1+L2[m]
EWG: 99=standig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand 30 min o
_Erandbe_ansp_ruc_;hung Seite links, re_chts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
- B B Links ~ Rechts Oben Unten
Abbrandtiefe gesamt dchar [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
| Abbrandrate(Durchschnitt) B [mm/min] 0700  0.700 0.700 0.700|
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung ber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse malgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 10: Tragfahigkeit, stindig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,1 f.d n
] ) [kN,KNm] [N/mm?] [N/mm2]
Nachweis Querschnitt x=6.35m b/h=28.0/28.0cm
Kmod=0.70 YM=1 .30
Nx -143.4 -1.83 15.08 0.12]
N,M 0.12
Nachweis Stabilitat x=0.00m b/h=28.0/28.0cm
| Kmod=0.70 ym=1.30
’ Nx -143.4 ke,y=0.56 ke.z=0.56 -1.83 15.08 0.22
| N,M 0.22

[LK10: 1.35*"G1+1.50*Q2
| Lamellenrichtung || b
Knicklange: sky=4.60m skz=4.60m Kipplénge: ss=4.60m

Schlankheit: )\y=56.9 Az=56.9 )\rel,c,y=1 .26 )\rel,c,z=1 .26 )\re(,m,y=0.39 )\rel,m,z=0.42

Anteil N(g)/N(g+q) = 86%(NCI NA.5.9); w2(LF, omax)=0.00; Kaer= 0.80
Fe§ti_gkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3
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LK 2: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o1 f.d n
[kN.kNm] - [N/mm?]  [N/mm?]
Nachweis Schub und Torsion x=4.60m b/h=28.0/28.0cm
Kmod=1.00 YM=1 .30
Vz 5.5 ker=0.71 0.10 2.69 0.05
Vy 5.0 ker=0.71 0.10 2.69 0.05
VMt o S o 0.07
LK2: 1.35*G1+1.50*Q2+1.50*"W3+1.50*"W4
Lamellenrichtung || b
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 -
LK 25: Tragfahigkeit, Brand
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,7 f.d
[kN,kNm] o - [N/mm?] [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=6.62m GV:b/h=23.8/23.8cm
kmod,M=0.92 kmod,c=0.87 ki=1.15
Nx -85.7 -1.51 2787 0.05
My 0.52 kmy=1.00 0.23 3183 0.01
Mz 0.16 km,z=0.70 -0.07 35.39 0.00
N,M 0.05
Nachweis Stabilitat x=4.60m GV:b/h=23.8/23.8cm
kmod,mM=0.92 kmod.c=0.87 kfi=1.15
Nx -85.7 key=0.46 kez=0.46 -1.51 2787 012
My -0.27 kerity=1.00 -0.12 31.83 0.00
Mz -0.61 keritz=1.00 0.27 3539 0.01
N,M 0.13
Nachweis Schub und Torsion x=4.60m VV:b/h=22.4/22 4cm B
kmod,v=1.00 ki=1.15 |
Vz 0.7 ker=0.71 0.02 403 0.01
Vy 0.7 ker=0.71 0.02 403 0.01
V,Mt - - B B 0.01)
LK25: 1.00*G1+0.80*Q2+0.20*"W3+0.20*W4 '
Lamellenrichtung || b [
Knicklange: sky=4.60m skz=4.60m Kipplange: sp=4.60m |
Schlankheit; )\y=67.0 Az=67.0 )\rel,c,y=1 41 )\rel,c,z=1 41 )\rel,m,y=0.42 )\rel,m,z=0.44
Anteil N(g)/N(g+q) = 88%(NCI NA.5.9); w2(LF, omax)= 0.00; Kder= 0.80
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2
MaRgebende Verformungen
LK Gz Situation Nachweis i X L W Wim Wiim n
. M [(m] [em] [0] [em]
Richtung Z
13 SLS  selten/charakteris. FE, inst 6.35 350 0.05 300 1.2 0.04
- SLS  quasistandig FE, netfin 1156 460 0.0 300 1.5 0.00
13 SLS  selten/charakteris. FE, fin 6.35 350 0.05 200 1.8 0.03
2 STR  standig/voriibergeh. FE, fin 6.35 3.50 0.1
Richtung Y
13 SLS selten/charakteris. FE, inst 230 460 0.1 300 1.5 0.04
- SLS  quasistandig FE, netfin 115 4.60 0.0 300 1.5 0.00
13 SLS  selten/charakteris. FE, fin 230 460 0.1 200 2.3 0.03
2 STR  sténdig/voriibergeh. _ FE, fin _ 230 460 01 N
Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit)
| Nachweis(System): FE(Feld)
| inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen
| Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand -
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Pos: 21

Holzstiitze (x64) HO1+ 02/2025 (FRILO R-2025-2/P07)

System

Norm

Bemessung DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08
Basierend auf EN 1995-1-1/A2:2014
Kombinatorik DIN EN 1990/NA:2010-12

Schadensfolgeklasse CC 2
Systembild 2D

60.0 60.0
]  J
10.0 10.0
\ Y L
! 281
}, 13
7
H = -
228 ] TS Y- & b <
©
Y4
d =T Brand &
X X

Pos: 21

Blatt: 1
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Systembild (Isometrie)

60.0
|
10.0

~
N
©

10.30

System

Pendelstiitze, H=10.30m, b/h=28.0/40.0cm

GL28h, NKL 2, EN 14080:2013
Lamellen/Schichten parallel b(y)

Materialwerte Holz
Brettschichtholz GL28h, Nutzungsklasse 2, gemaR EN 14080:2013

fm.k ft,0,k ft, 90,k Eo.mean Ego,mean Gmean Pk
fuk fc.0.k fo.00k Eo.05 Eog0,05 Gos Pm
N/mm? N/mm?2 N/mm?2 N/mm? N/mm?2 N/mm?2 kg/m3
28.00 22.30 0.50 12600 300 650 425
3.50 28.00 2.50 10500 250 540 460
Querschnittswerte
Rechteck
Widerstandsmoment Wyef = 7467 cm?3
Flachenmoment 1. Grades Syef = 5600 cm3
Flachenmoment 2. Grades lyef = 149333 cm?
Widerstandsmoment Wzef = 5227 cm3
Flachenmoment 1. Grades Szef = 3920 cm3
Flachenmoment 2. Grades lzef = 73173 cm?
Torsionswiderstandsmoment Wt = 7155 cm?
Torsionstragheitsmoment Ik = 165832 cm*
Querschnittsflache At = 1120.0 cm?
Lasten
Einwirkungen
Id Bemessungssituation Name Ysup Yinf
99 standig/voriibergehend standig 1.35 1.00
5 standig/voribergehend Kat. E: Lagerflachen 1.50 0.00

9  standig/voribergehend Windlasten 150  0.00

Pos: 21
Blatt: 2
Y
kN/m3
4.60
Wo Wi
1.00 1.00
1.00 0.90
0.60 0.20

YM
Kdef

1.30

Yz

1.00
0.80
0.00
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LK2: 1.35*G1+1.50*Q2+1.50"W3

Lamellenrichtung || b

Knicklange: sky=10.30m skz=10.30m Kippldnge: s5=10.30m

Schiankheit: )\y=89.2 Az=1274 Arel,c,y=1 97 )\rel,c.z=2.81 )\rel,m,y=0.64 )\rel,m,z=0.48
Anteil N(g)/N(g+q) = 84%(NCI NA.5.9); y2(LF, omax)= 0.00; Kdef= 0.80
Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 21
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 10.04.2026 Blatt: 3
Liste der Lasten
Nr Typ EWG Q1 ail Q2 L2 Fak Grp Info
1 2X 99 5.3 10.30 1.00 AUTO_G_Mat
2 2 X 99 100 10.30 1.00
| 3 2X 5 60.0 10.30 1.00
4 10Y 9 2.28 1.00
Typ: 2 = Einzellast: Q1[kN] bei a1[m]; a1 = Abstand von Fu3punkt |
10 = Gleichlast: Q1[kN/m] |
EWG: 99=§téndig; 5=Kat. E: Lagerflachen; 9=Windlasten |
Im Brandfall
Brandschutz
Feuerwiderstand - 30 min '
Brandbeanspruchung Seite links, rechts, oben, unten
Abbrand
Abbrand Querschnitte Brettschichtholz
Links Rechts Oben Unten _
Abbrandtiefe gesamt dchar [mm] 21.0 21.0 21.0 21.0
! Abbrandrate(Durchschnitt) B [mm/min] 0.700 0.700 0.700 0.700|
Bemessung / Nachweis
Knick- u. Kipplangen
Berechnung Knick- u. Kipplangen
Biegeknicken(S) Sk = Systemlangen
Biegedrillknicken(S) Sb = Systemlangen
(S) Berechnung iiber Abstande der starren Lager
Bemessungsergebnisse maBgebende Kombinationen (Kurzausgabe)
LK 2: Tragfahigkeit, standig/voriibergehend
Querschnitt N,M,V Beiwerte o,7 f.d n
[kN,kNm] (N'mm?]  [N/mm?]
Nachweis Querschnitt x=5.15m b/h=28.0/40.0cm
Kmod=1.00 ym=1.30
Nx -110.7 -0.99 21.54 0.05
Mz 45.35 kmz=1.00 -8.68 25.85 0.34
N.M 0.34
Nachweis Stabilitat x=5.15m b/h=28.0/40.0cm
Kmod=1.00 ym=1.30
Nx -110.7 key=0.24 kez=0.12 -0.99 21.54 0.38
Mz 45.35 keritz=1.00 -8.68 25.85 0.34
N,M 0.71
Nachweis Schub und Torsion x=10.30m b/h=28.0/40.0cm
[ Kmod=1.00 VM=1 .30
Vy -17.6 ker=0.71 -0.24 2.69 0.12
VMt 0.12
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LK 13: Tragfahigkeit, Brand

Querschnitt N,M,V Beiwerte 0,1 f.q n
[kN,kNm] [N/mm?2] [N/mm?2]
Nachweis Querschnitt x=5.15m GV:b/h=23.8/35.8cm
kmod,M=0.93 kmod,c=0.89 ki=1.15
Nx -63.3 -0.74 28.60 0.03
Mz 6.05 km2=1.00 -1.79 35.94  0.05
N,M 0.05|
Nachweis Stabilitdt x=5.15m GV:b/h=23.8/35.8cm '
kmod,M=0.93 Kmod,c=0.89 ki=1.15 |
‘ Nx -63.3 key=0.21 kez=0.10 -0.74 28.60 0.27|
Mz 6.05 Kerit,z=1.00 -1.79 3594 0.05
N,.M 0.32
Nachweis Schub und Torsion x=10.30m VV:b/h=22.4/34.4cm !
kmod,v=1.00 ki=1.15 |
Vy 2.3 ker=0.71 -0.05 403 0.02
VMt 0.02

| LK13: 1.00*G1+0.80"Q2+0.20*W3 ‘
Lamellenrichtung || b
Knicklénge: sky=10.30m sk==10.30m Kipplange: sb=10.30m
Schlankheit: )\y=99.7 Az=149.9 )\rel,c,y=2.12 )\rel,c,z=3.18 )\rel,m,y=0.70 )\rel,m,z=0.50
Anteil N(g)/N(g+q) = 85%(NCI NA.5.9); y2(LF, omax)= 0.00; Kdet= 0.80
GV=genaues Verfahren; VV=Vereinfachtes Verfahren
| Festigkeiten modifiziert nach EN 1995-1-1 Abs.3.3 + NA/NCI 3.3 + EN 1995-1-2 Tab.2.2

MaRgebende Verformungen

LK Gz Situation Nachweis X L W Wim  Wim n
- [m] [m] [em] [h] [cm]
| Richtung Y
7 SLS  selten/charakteris. FE, inst 5.15 10.30 36 250 4.1 0.88
- SLS  quasistandig FE, neffin 258 10.30 0.0 250 4.1 0.00
7 SLS  selten/charakteris. FE, fin 515 10.30 36 250 4.1 0.88|
2 STR  standig/voriibergeh. FE, fin 5.15 10.30 71 j

Gz(Grenzzustand): SLS(Gebrauchstauglichkeit) STR(Tragfahigkeit) ‘
Nachweis(System): FE(Feld)

| inst: Elastisch; fin: Elastisch mit kriechen ‘
Unberiicksichtigte Kombinationen: Brand |
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Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019H (FRILO R-2025-2/P07)
System M1:125

Wwarkt t Nd . ...

BAUSTOFF C24 (EN 338:2016) E-Modul E = 1100 kN/cm2 YyM = 1.30
spez. Gewicht : 0.60 kg/dm3

SLIJ\ETA%?HL\HTTSWERTETragh .mom. FléXhe MW %IQLMM
(cm4) (cm2) Cy&w (%;Hg@» %%)

EE i B
a1 =H 2*5(0x1(2s 5760.0 4800 AL H Kk ¢ sGk N/HS_ x A /| ) o
< 2583KN

QUERSCHNITTSABMESSUNGENRh (cm) U/)A,
Q.Nr. Mat.Nr b d Faktor —
1 1 20.0 16.0 1.00
2 1 28.0 28.0 1.00
3 1 20.0 12.0 100 2 *

SYSTEM Projektionen Querschnitt
Stab Lx Lz Q1 Q2
Nr. (m) (m)
1 0.000 3.200 1 1
2 0.000 3.200 1 1
3 0.000 2.800 1 1
4* 3.750 0.200 3 3
5* 3.750 0.200 3 3
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SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m)
6* 3.750 0.200 3 3 6.0 7.0
7 3.750 0.200 3 3 7.0 8.0
8 0.000 -3.600 1 1 8.0 9.0
9 0.000 -3.200 1 1 9.0 10.0
10 0.000 -3.200 1 1 10.0 11.0
11 0.000 -3.000 2 2 5.0 15.0
12 0.000 -3.200 2 2 15.0 16.0
|13 0.000 -3.200 2 2 16.0 14.0
|14 0.000 -3.200 2 2 6.0 17.0
15 0.000 -3.200 2 2 17.0 18.0
16 0.000 -3.200 2 2 18.0 13.0
] 17 0.000 -3.400 2 2 7.0 19.0
18 0.000 -3.200 2 2 19.0 200
19 0.000 -3.200 2 2 20.0 12.0
20* 3.750 0.000 3 3 3.0 15.0
21* 3.750 0.000 3 3 15.0 17.0
22" 3.750 0.000 3 3 17.0 19.0
23" 3.750 0.000 3 3 19.0 9.0
24* 3.750 0.000 3 3 2.0 16.0
25* 3.750 0.000 3 3 16.0 18.0
26* 3.750 0.000 3 3 18.0 20.0
27" 3.750 0.000 3 3 20.0 10.0
28* 3.750 -2.800 3 3 4.0 15.0
29* 3.750 -3.000 3 3 5.0 17.0
30* 3.750 -3.200 3 3 6.0 19.0
31* 3.750 -3.400 3 3 7.0 9.0
32" 3.750 -3.200 3 3 3.0 16.0
33 3.750 -3.200 3 3 15.0 18.0
34 3.750 -3.200 3 3 17.0 20.0
35* 3.750 -3.200 3 3 19.0 10.0
37 3.750 -3.200 3 3 16.0 13.0
38* 3.750 -3.200 3 3 18.0 12.0
39* 3.750 -3.200 3 3 20.0 11.0

| Fachwerkstabe: Stabe, deren Nummer mit * gekennzeichnet sind.

Stab L sky skz sby shz Lby Lbz

1 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 69 55

2 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 69 55

3 2.800 2.800 2.800 2.800 2.800 61 48

4 3.755 3.755 3.755 3.755 3.755 108 65

5 3.755 3.755 3.755 3.755 3.755 108 65

i 6 3.755 3.755 3.755 3.755 3.755 108 65
7 3.755 3.755 3.755 3.755 3.755 108 65

| 8 3.600 3.600 3.600 3.600 3.600 78 62
9 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 69 55

10 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 69 55

1 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 37 37

12 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 40 40

13 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 40 40

14 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 40 40

15 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 40 40

16 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 40 40

17 3.400 3.400 3.400 3.400 3.400 42 42

18 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 40 40

19 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200 40 40

20 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 108 65

21 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 108 65

| 22 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 108 65
| 23 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 108 65
24 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 108 65

25 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 108 65
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Stab L ~sky  skz  sby  sbz  lby Lbz
26 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 108 65
27 3.750 3.750 3.750 3.750 3.750 108 65
28 4.680 4.680 4.680 4.680 4.680 135 81
29 4.802 4.802 4.802 4.802 4.802 139 83
30 4.930 4.930 4.930 4.930 4.930 142 85
' 31 5.062 5.062 5.062 5.062 5.062 146 88
32 4.930 4.930 4.930 4.930 4.930 142 85
33 4.930 4.930 4.930 4.930 4.930 142 85
34 4.930 4.930 4.930 4.930 4.930 142 85
35 4.930 4.930 4.930 4.930 4.930 142 85
37 4.930 4.930 4.930 4.930 4.930 142 85
38 4.930 4,930 4.930 4.930 4.930 142 85
39 4.930 4.930 4.930 4.930 4.930 142 85 B
AUFLAGER : -1 =starr, 0 =frei, > 0 = elastisch (kN/cm , kNcm)
“Knoten horizontal vertkal ~ drehend
1 -1 -1 0
11 -1 -1 0
12 -1 -1 0
.13 -1 -1 0
| 14 - -1 -1 0
| Volumen der Konstruktion V= 7 625 m3 -
| Gewicht der Konstruktion G= 4575 kg
BELASTUNG Nr.1 Lastfall: Wind/2 -
Einwirkung Nr. 1 Wohnraume y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroBen und Verschiebungen fiir 1-fache Lasten
KNOTENLASTEN -
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
4 33.500 0000  0.000

Summe ailer auleren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
33.500 0.000
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 1 : Wind/2
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)

g 0.000 -12.908
' 11 13.763 18.940

12 11.371 5.964

13 8.389 0.533

14 -0.024 -12.528

Summe : 33.500 ~0.000
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Belastung Lastfall Nr. 1 M1 : 125

L

“~

\‘15

16
il 14
4 b,
J'JL> 7N A,
I s b7
BELASTUNG Nr. 2 Lastfall: Wind/2
Einwirkung Nr. 1 Wohnraume y = 1.50
Auflagerkrafte, SchnittgroRen und Verschiebungen fir 1-fache Lasten
KNOTENLASTEN
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
4 33.500 0.000 0.000

Summe aller dueren Lasten(kN)

Gesamt Fx Fz
33.500 0.000

AUFLAGERKRAFTE  Th. 1.0rd.

Knoten Kraft H
Nr. (kN)
1 0.000
11 13.763
12 11.371
13 8.389
14 -0.024

Summe : 33.500

Lastfall 2 : Wind/2

Kraft V
(kN)

-12.908
18.940
5.964
0.5633
-12.528
0.000

Moment M
(kNm)
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Belastung Lastfall Nr. 2 M 1:125

14
; A

13 12 11

S il

LN N il .
by L 2 B G

MAX,MIN  UBERLAGERUNGaus 2 Lastfillen : GESAMTLAST

Lastfall Nr 1. +H-" 1.50 : Wind/2 EWA
Nr 2 : +-* 1.50 : Wind/2 EWA

Die Liste der Einwirkungen wird hier nur informativ ausgedruckt;
die Uberlagerung wird mit den oben definierten Faktoren gerechnet.

Einwirkungen:

Nr KI Bezeichnung wo w1 w2 Y KLED
A 1 Wohnraume 0,70 050 030 1,50 mittel
AUFLAGERKRAFTE * = max/min Werte
Knoten H \' M zugehorige Lastfalle
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 0.00* -38.72 12
0.00* 38.72 12
0.00 38.72* 12
0.00 -38.72* 12
1 41.29* 56.82 12
-41.29* -56.82 12
41.29 56.82* 12
-41.29 -56.82* 12
12 34.11* 17.89 12
-34.11* -17.89 12
34.11 17.89* 12
-34.11 -17.89* 12
13 25.17* 1.60 12
-25.17* -1.60 12
25.17 1.60* 12
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Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061  Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 28.03.2026 Blatt: 6
AUFLAGERKRAFTE *= max/min Werte -
Knoten HA Vd Md zugehorige Lastfélle
N (kN)  (kN)  (kNm)
-25.17 -1.60* 12
14 0.07* 37.58 12
-0.07* -37.58 12
0.07 37.58* 12
-0.07 -37.58* 12

SCHNITTGROSSEN = * = max/min Werte

Stab Knoten Nd Qe M4 zugehdrige Lastfélle
NN (kN) (kN) (kNm)
L 1 38.72* 0.00 0.00 12
1 -38.72* 0.00 0.00 12
1 38.72 0.00* 0.00 12
1 -38.72 0.00* 0.00 12
1 -38.72 0.00 0.00* 12
1 38.72 0.00 0.00* 12
0.50 38.72* 0.00 0.00 12
| 0.50 -38.72" 0.00 0.00 12
| 0.50 38.72 0.00* 0.00 12
0.50 -38.72 0.00* 0.00 12
0.50 38.72 0.00 0.00* 12
0.50 -38.72 0.00 0.00* 12
1 2 38.72* 0.00 0.00 12
2 -38.72* 0.00 0.00 12
l 2 38.72 0.00* 0.00 12
2 -38.72 0.00* 0.00 12
2 38.72 0.00 0.00* 12
2 -38.72 0.00 0.00* 12
|l 2 2 38.72* -0.02 0.00 12
| 2 -38.72* 0.02 0.00 12
2 -38.72 0.02* 0.00 12
2 38.72 -0.02* 0.00 12
2 38.72 -0.02 0.00* 12
2 -38.72 0.02 0.00* 12
0.50 38.72* -0.02 -0.04 12
0.50 -38.72* 0.02 0.04 12
0.50 -38.72 0.02* 0.04 12
0.50 38.72 0.02* -0.04 12
0.50 -38.72 0.02 0.04* 12
0.50 38.72 -0.02 -0.04* 12
2 3 38.72" -0.02 -0.08 12
3 -38.72* 0.02 0.08 12
3 38.72 0.02* 0.08 12
3 38.72 -0.02* -0.08 12




— EAXNS~

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 22
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 28.03.2026 Blatt: 7

SCHNITTGROSSEN  * = max/min Werte

Stab Knoten Nd Q4 Mo\ zugehorige Lastfille
N Nr. (kN) (kN) (kNm) - o

3 -38.72 0.02 0.08* 12
3 38.72 -0.02 -0.08* 12
| 3 3 27.89* 0.03 -0.08 12
I 3 -27.89* -0.03 0.08 12
| 3 27.89 0.03* -0.08 12
‘ 3 -27.89 -0.03* 0.08 12
3 -27.89 -0.03 0.08* 12
3 27.89 0.03 -0.08* 12
' 0.50 27.89* 0.03 -0.04 12
0.50 -27.89* -0.03 0.04 12
0.50 27.89 0.03* -0.04 12
0.50 -27.89 -0.03* 0.04 12
0.50 -27.89 -0.03 0.04* 12
0.50 27.89 0.03 0.04* 12
3 4 27.89* 0.03 0.00 12
4 -27.89* -0.03 0.00 12
4 27.89 0.03* 0.00 12
4 -27.89 -0.03* 0.00 12
4 27.89 -0.03 0.00* 12
4 27.89 0.03 0.00* 12
4 4 59.00* 0.00 0.00 12
4 -59.00* 0.00 0.00 12
4 59.00 0.00* 0.00 12
4 -59.00 0.00* 0.00 12
4 59.00 0.00 0.00* 12
4 -59.00 0.00 0.00* 12
0.50 59.00* 0.00 0.00 12
0.50 -59.00* 0.00 0.00 12
0.50 59.00 0.00* 0.00 12
0.50 -59.00 0.00* 0.00 12
' 0.50 59.00 0.00 0.00* 12
: 0.50 -59.00 0.00 0.00* 12
4 5 59.00* 0.00 0.00 12
| 5 -59.00* 0.00 0.00 12
. 5 59.00 0.00* 0.00 12
| 5 -59.00 0.00* 0.00 12
. 5 59.00 0.00 0.00* 12
5 -59.00 0.00 0.00* 12
5 5 25.03* 0.00 0.00 12
5 -25.03* 0.00 0.00 12
5 25.03 0.00* 0.00 12
5 -25.03 0.00* 0.00 12
5 -25.03 0.00 0.00* 12




—EADN -

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB

Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied
31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 28.03.2026

SCHNITTGROSSEN  * = max/min Werte

Stab Knoten N& Qd M4 zugehorige Lastfélle
Nr. N (kN) (kN) (kNm) S
5 25.03 0.00 0.00* 12
0.50 25.03* 0.00 0.00 12
0.50 -25.03* 0.00 0.00 12
0.50 25.03 0.00* 0.00 12
0.50 -25.03 0.00* 0.00 12
0.50 25.03 0.00 0.00* 12
0.50 -25.03 0.00 0.00* 12
5 6 25.03* 0.00 0.00 12
6 -25.03* 0.00 0.00 12
6 25.03 0.00* 0.00 12
| 6 -25.03 0.00* 0.00 12
6 25.03 0.00 0.00* 12
6 -25.03 0.00 0.00* 12
6 6 5.25* 0.00 0.00 12
6 -5.25* 0.00 0.00 12
6 5.25 0.00* 0.00 12
6 -5.25 0.00* 0.00 12
| 6 -5.25 0.00 0.00 12
| 6 5.25 0.00 0.00* 12
| 0.50 5.25* 0.00 0.00 12
0.50 -5.25* 0.00 0.00 12
0.50 5.25 0.00* 0.00 12
0.50 -5.25 0.00* 0.00 12
‘ 0.50 5.25 0.00 0.00* 12
0.50 -5.25 0.00 0.00* 12
6 7 5.25* 0.00 0.00 12
| 7 -5.25* 0.00 0.00 12
7 5.25 0.00* 0.00 12
7 -5.25 0.00* 0.00 12
7 5.25 0.00 0.00* 12
7 -5.25 0.00 0.00* 12
7 7 0.00* 0.00 0.00 12
7 0.00* 0.00 0.00 12
7 0.00 0.00* 0.00 12
7 0.00 0.00* 0.00 12
. 7 0.00 0.00 0.00* 12
7 0.00 0.00 0.00* 12
0.50 0.00* 0.00 0.00 12
0.50 0.00* 0.00 0.00 12
| 0.50 0.00 0.00* 0.00 12
| 0.50 0.00 0.00* 0.00 12
|
' 0.50 0.00 0.00 0.00* 12
! 0.50 0.00 0.00 0.00* 12




~ EZ00 -

Ingenieurbiiro Zeck - Beratender Ingenieur und Architektur PartG mbB Pos: 22
Kaiser - Wilhelm - Str. 19 Tel.: 05181/909958-0 Projekt: 325056 Sporthalle Neuwied

31061 Alfeld (Leine) Fax: 05181/909958-9 28.03.2026 Blatt: 9

SCHNITTGROSSEN  * = max/min Werte

Stab Knoten Né& Qd M4 zugehorige Lastfalle
~Nr. Nr. (kN) B (kN) - gkN_m)_ S B
7 8 0.00* 0.00 0.00 12
8 0.00” 0.00 0.00 12
8 0.00 0.00* 0.00 12
8 0.00 0.00* 0.00 12
8 0.00 0.00 0.00* 12
8 0.00 0.00 0.00* 12
[ 8 8 0.00* 0.00 0.00 12
| 8 0.00* 0.00 0.00 12
8 0.00 0.00* 0.00 12
8 0.00 0.00* 0.00 12
8 0.00 0.00 0.00* 12
8 0.00 0.00 0.00* 12
0.50 0.00* 0.00 0.01 12
0.50 0.00* 0.00 -0.01 12
0.50 0.00 0.00* 0.01 12
0.50 0.00 0.00* -0.01 12
i 0.50 0.00 0.00 0.01* 12
0.50 0.00 0.00 -0.01* 12
8 9 0.00* 0.00 0.02 12
9 0.00* 0.00 -0.02 12
9 0.00 0.00* 0.02 12
9 0.00 0.00* -0.02 12
9 0.00 0.00 0.02* 12
9 0.00 0.00 -0.02* 12
9 9 4.82* 0.00 0.02 12
9 -4.82* 0.00 -0.02 12
9 4.82 0.00* 0.02 12
9 -4.82 0.00* -0.02 12
9 4.82 0.00 0.02* 12
9 -4.82 0.00 -0.02* 12
0.50 4.82* 0.00 0.02 12
0.50 -4.82* 0.00 -0.02 12
0.50 4.82 0.00* 0.02 12
0.50 -4.82 0.00* -0.02 12
0.50 4.82 0.00 0.02* 12
0.50 -4.82 0.00 -0.02* 12
9 10 4.82* 0.00 0.03 12
10 -4.82* 0.00 -0.03 12
10 482 0.00* 0.03 12
| 10 -4.82 0.00* -0.03 12
| 10 482 0.00 0.03* 12
10 -4.82 0.00 -0.03* 12




